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À.À. ÄÓÂÀÍÎÂ
Â ýòîì ó÷åáíîì ãîäó â ðàìêàõ Ðîáîòëàíäñêîãî
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íà÷èíàþùèõ� (ïåðâîíà÷àëüíî çàäóìàííîãî êàê ó÷åá-
íèê äëÿ Ðîáîòëàíäñêîãî óíèâåðñèòåòà).

Â ¹ 36, 40, 44, 46/98, 2/99 áûëè ïîìåùåíû ïåð-
âûå ïÿòü ïàðàãðàôîâ êíèãè, òåïåðü ïðåäñòàâëåí
ñëåäóþùèé ïàðàãðàô ñ ðàññêàçîì î òîì, êàê ïðà-
âèëüíî ïèñàòü ïèñüìà.
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Â.Â. ÏÐÎÕÎÐÎÂ
�Íå ïðàâû òå, êòî ïîëàãàåò, ÷òî ïðèáëèæåííîñòü ðå-

øåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ � ñâîéñòâî, îðãàíè÷åñ-
êè ïðèñóùåå êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå èíôîðìàöèè�.

Ðàçáèðàåòñÿ çàäà÷à �Ñóììà�, äëÿ êîòîðîé ìîæ-
íî ïîëó÷èòü îòâåò âîîáùå áåç êàêîé áû òî íè áûëî
âû÷èñëèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ Ê ÓÐÎÊÓ

�ÐÅØÅÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÄÀ×
ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ ÀËÃÅÁÐÛ ËÎÃÈÊÈ

Ë.Ç. ØÀÓÖÓÊÎÂÀ
Ñóùåñòâóåò ìíîãî ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ëîãè÷åñ-

êèõ çàäà÷, íî íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èëè òðè ñïîñîáà:

� ñðåäñòâàìè àëãåáðû ëîãèêè;
� òàáëè÷íûé;
� ñ ïîìîùüþ ðàññóæäåíèé.
Â ïóáëèêóåìîì îòðûâêå âû ïîçíàêîìèòåñü ñ ïåð-

âûì ñïîñîáîì.
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Îá îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, èäåÿõ è öåëÿõ øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
�ïî ó÷åáíèêó� À.Ã. Êóøíè-
ðåíêî, Ã.Â. Ëåáåäåâà,
Ð.À. Ñâîðåíÿ �Îñíîâû èí-
ôîðìàòèêè è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè� (Ì.:
Ïðîñâåùåíèå, 1990, 1991,
1993, 1996). Äàåòñÿ òàê-
æå ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ ñî-
âåòîâ, ïðåäëàãàþòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèå ìåòîäè-
÷åñêèå ïðèåìû.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî
ìàòåðèàë îêàæåòñÿ ïî-
ëåçíûì äëÿ ó÷èòåëåé è
ìåòîäèñòîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ óêàçàííûé ó÷åáíèê,
à òàêæå äëÿ òåõ, êòî æå-
ëàåò ñðàâíèòü ðàçíûå
ïîäõîäû ê ïðåïîäàâàíèþ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè èëè ðàçðàáîòàòü
ñâîé ñîáñòâåííûé êóðñ.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò
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12
ëåêöèé î òîì, äëÿ

÷åãî íóæåí
øêîëüíûé êóðñ

èíôîðìàòèêè
è êàê åãî

ïðåïîäàâàòü

Ëåêöèÿ 3

 À.Ã. ÊÓØÍÈÐÅÍÊÎ,
Ã.Â. ËÅÁÅÄÅÂ

1.6. Ìû ïèñàëè, ìû ïèñàëè, íàøè
ïàëü÷èêè óñòàëè

(Êàê ïðàâèëüíî ïèñàòü ïèñüìà)

Îòâåòû Ïàóêà

Âàñÿ. ß íàïèñàë Ïàóêó äâà ñîâåðøåííî îäèíàêîâûõ
ïèñüìà ñ îäíîé è òîé æå ïðîãðàììîé, íî ïîëó÷èë îò
íåãî äâå ðàçíûå ñêàçêè:

Äîðîãîé Âàñÿ!
Ñïåöèàëüíî äëÿ òåáÿ ÿ íàïèñàë òàêóþ ñêàçêó.

Îäíàæäû
ñòðåìèòåëüíûé Çìåé-Ãîðûíû÷
çàõðîìàë âìåñòå ñ Ìóäðûì Êðîëèêîì
æäàòü â÷åðàøíåãî äíÿ.
Âîò äîáðàëèñü îíè äî ìåñòà.
Ñìîòðÿò, à òàì ñîâñåì
äóðíîé Ñîëîâåé-Ðàçáîéíèê.
� Áåäíûé Éîðèê! �
òàê ïîäóìàëè
Çìåé-Ãîðûíû÷ è Ìóäðûé Êðîëèê.
Îíè ñòàëè ëàÿòü
î÷åíü ñèëüíî. È ïðîïàë íåäðóã!
Çàíÿëèñü äðóçüÿ äåëîì,
à ñêàçêå êîíåö.
Ïðèâåò!!!

 \#/
 =O= Ïàó÷îê (ïî÷òîâûé ðîáîò Ðîáîòëàíäèè)
 / \

Äîðîãîé Âàñÿ!
Ñïåöèàëüíî äëÿ òåáÿ ÿ íàïèñàë òàêóþ ñêàçêó.

Îäíàæäû
ñòðåìèòåëüíûé Çìåé-Ãîðûíû÷
ïîïîëç âìåñòå ñ òðåìÿ ïîðîñÿòàìè
ïàñòè êîçëà îòïóùåíèÿ.
Âîò äîáðàëèñü îíè äî ìåñòà.
Ñìîòðÿò, à òàì ñîâñåì
äóðíîé Ñîëîâåé-Ðàçáîéíèê.
� Àõ, êàê íåõîðîøî! �
òàê ïîäóìàëè
Çìåé-Ãîðûíû÷ è òðè ïîðîñåíêà.
Îíè ñòàëè ìû÷àòü
î÷åíü ñèëüíî. È ïðîïàë íåäðóã!
Çàíÿëèñü äðóçüÿ äåëîì,
à ñêàçêå êîíåö.
Ïðèâåò!!!
 \#/
 =°= Ïàó÷îê (ïî÷òîâûé ðîáîò Ðîáîòëàíäèè)
 / \

Âàñÿ. Êàê îí èõ ñî÷èíÿåò?
Ïàïà. Ó Ïàóêà åñòü ñêàçêà-øàáëîí, â êîòîðûé îí âñòàâ-

ëÿåò èíôîðìàöèþ èç òâîåãî ïèñüìà è ñëó÷àéíûå ôðàçû
èç ñâîèõ �äîìàøíèõ� çàãîòîâîê.

Âàñÿ. Çàáàâíî!
Ïàïà. Ïðåäëàãàþ ïîãîâîðèòü ñåãîäíÿ î ïðèíÿòûõ ïðà-

âèëàõ îôîðìëåíèÿ ýëåêòðîííûõ ïèñåì è ïðîáëåìå îøè-
áîê â òåêñòå ïèñüìà.

Âàñÿ. Ýòî êàê ðàç âîâðåìÿ: ÿ ñîáèðàþñü íàêîíåö ñî-
îáùèòü ñâîé ýëåêòðîííûé àäðåñ ìîåìó äðóãó èç Ïåðìè,
÷òîáû íà÷àòü  ñ íèì ýëåêòðîííóþ ïåðåïèñêó.

Ïàïà. Ñïåöèàëüíî çàïèñûâàòü â ïèñüìå ñâîé ýëåêò-
ðîííûé àäðåñ íå íàäî: òâîé äðóã àâòîìàòè÷åñêè èçâëå÷åò
ýòó èíôîðìàöèþ èç ïîëó÷åííîãî ñîîáùåíèÿ.

Âàñÿ. Âåðíî! Ïðè ýòîì îí ìîæåò èçáàâèòüñÿ îò îøè-
áîê ðó÷íîãî íàáîðà.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäïèñü

Ïàïà. Ó÷èòûâàÿ òâîå ñòðåìëåíèå ê àâòîìàòèçàöèè è
ðàöèîíàëèçàöèè, ìîãó ïðåäëîæèòü çàãîòîâèòü ñïåöèàëü-
íûé òåêñò-ïîäïèñü äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ ê
ïèñüìàì ïðè îòïðàâêå èõ êîððåñïîíäåíòàì.

Âàñÿ. Ýòî ìíå íðàâèòñÿ. Êàê ýòî ñäåëàòü?
Ïàïà. Ñíà÷àëà íóæíî ïðèäóìàòü òåêñò ïîäïèñè.
Âàñÿ. Íó, ýòî ïðîñòî, ÿ áóäó ïîäïèñûâàòüñÿ �Âàñÿ Êóê�.

Èëè, ïîæàëóé, òàê: �Ñ äðóæåñêèì ïðèâåòîì, Âàñÿ Êóê�.
Ïàïà. Ïîñëåäíèé âàðèàíò âûãëÿäèò áîëåå äðóæåëþá-

íî. Â îòëè÷èå îò ïåðâîãî, �ñóõîãî�, îí ñïîñîáåí äîïîë-
íèòåëüíî ïîäíÿòü íàñòðîåíèå äðóçüÿì � ïîêàçàòü òâîå
õîðîøåå ê íèì îòíîøåíèå. Ýòî îñîáåííî âàæíî, åñëè
ñàìî ïèñüìî ñîäåðæèò íåïðèÿòíîå äëÿ êîððåñïîíäåíòà
ñîîáùåíèå. Ïî÷åìó òû ñìååøüñÿ?

Âàñÿ. ß ïðåäñòàâèë ñåáå òàêîå ïèñüìî: �Ìèøà, òû äó-
ðàê!� È àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäïèñü: �Ñ äðóæåñêèì ïðèâå-
òîì, Âàñÿ Êóê�.

Ïàïà. Òû áû õîòåë ïîëó÷èòü òàêîå ïèñüìî?
Âàñÿ. Íó, ÿ áûë áû íå î÷åíü äîâîëåí. Ñêîðåå âñåãî íàïè-

ñàë áû â îòâåò: �À òû � îñåë, è óøè ó òåáÿ õîëîäíûå!�
Ïàïà. Èíòåðåñíàÿ ó âàñ ïîëó÷èëàñü áû ïåðåïèñêà è,

ãëàâíîå, î÷åíü ñîäåðæàòåëüíàÿ. Ñòîèëî ëè äëÿ òàêèõ
ñîîáùåíèé ñîçäàâàòü Èíòåðíåò?

Âàñÿ. Äà íåò, ýòî ïðîñòî øóòêà. Òàêèõ ïèñåì ÿ, êî-
íå÷íî, ïèñàòü íå áóäó.

Ïàïà. À åñëè âäðóã ïîëó÷èøü ïîäîáíîå ïèñüìî, òî
ëèáî âîâñå íå îòâå÷àé íà íåãî, ëèáî íàïèøè î÷åíü âåæ-
ëèâûé îòâåò: �Äîðîãîé Ìèøà! Öåíþ òâîå îñòðîóìèå è
æäó áîëåå ñîäåðæàòåëüíûõ ïèñåì â ñâîé àäðåñ�. Âåæëè-
âîñòü � ýòî ãîðàçäî áîëåå ìîùíîå îðóæèå, ÷åì ãðóáîñòü.

Âàñÿ. Ýòî ïîíÿòíî. À êàê àâòîìàòèçèðîâàòü ïîäïèñü?
Ïàïà. Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé DMAIL íóæíî ñî-

çäàòü îòäåëüíûé òåêñòîâûé ôàéë ñ ïîäïèñüþ è ïîìåñòèòü
åãî â ñâîé ïî÷òîâûé êàòàëîã íà äèñêå. Ó òåáÿ ýòîò êàòà-
ëîã íàçûâàåòñÿ VASIL.

Âàñÿ. Ôàéë ñ ïîäïèñüþ íàçîâó PODPIS.TXT. Çàïèøó â
íåì òàêîé òåêñò:

Ñ äðóæåñêèì ïðèâåòîì,
Âàñÿ Êóê

Ïàïà. Òåïåðü íóæíî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íà-
ñòðîèòü ïðîãðàììó DMAIL íà ýòîò ôàéë.

Çàïóñòè ýòó ïðîãðàììó.
Âàñÿ. Ãîòîâî.
Ïàïà. Òåïåðü âûáåðè ñòðîêó  Êîíôèãóðàöèÿ DMAIL

â ïîçèöèè Óñòàíîâêè ãëàâíîãî ìåíþ:

Èíòåðíåò äëÿ íà÷èíàþùèõ
À.À. ÄÓÂÀÍÎÂ

Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ¹ 36, 40, 44, 46/98; 2/99

Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 2

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

VIII Îòêðûòàÿ ðîññèéñêàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ øêîëüíèêîâ ïî ôèçèêå, ìàòåìàòèêå, èíôîð-
ìàòèêå, ýêîëîãèè

Î ðàáîòå ñåêöèè Èíôîðìàòèêè íà êîíôåðåíöèè,
êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü 5�8 ÿíâàðÿ 1999 ãîäà â ýíåðãî-
ôèçè÷åñêîì ëèöåå ¹ 1502 ïðè ÌÝÈ.
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Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî íà ñ. 1

Öèòàòû

Ïàïà. Ïåðâûé âîïðîñ � èñïîëüçîâàíèå öèòàò.
Âàñÿ. Î öèòèðîâàíèè ïèñåì ìû óæå ãîâîðèëè. Äëÿ îòäåëåíèÿ öèòàòû îò îñòàëüíîãî

òåêñòà â íà÷àëî êàæäîé åå ñòðîêè âñòàâëÿåòñÿ ñèìâîë �>�. Öèòàòû íàïîìèíàþò àâòî-
ðó, íà êàêîå ïèñüìî ïîëó÷åí îòâåò.

Ïàïà. Îáû÷íî öèòèðóþò íå âñå ïèñüìî öåëèêîì, à òîëüêî êëþ÷åâûå ôðàçû, êîòî-
ðûå íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ òåêñòîì îòâåòà. Íàïðèìåð, åñëè áû Ìèøà èç Ïåðìè ïðèñëàë
òàêèå âîïðîñû:

Âàñÿ, êàê çîâóò òâîþ ñîáàêó?
À êàê çîâóò òâîþ êîøêó?

Òî îòâåò ìîã áû áûòü òàêèì:

> Âàñÿ, êàê çîâóò òâîþ ñîáàêó?
Ìèøà, ìîþ ñîáàêó çîâóò Ìèêè. Ìû ñ íåé áîëüøèå äðóçüÿ. :)

> À êàê çîâóò òâîþ êîøêó?
Ìîþ êîøêó çîâóò Ñèìà � îíà áîëüøàÿ ïðîêàçíèöà. :(

Âàñÿ. Ïîíÿòíî. À ÷òî ýòî çà ñòðàííûå çíàêè â êîíöå êàæäîãî îòâåòà?

Ñìàéëèêè

Ïàïà. Ýòî ñìàéëèêè (îò àíãëèéñêîãî ñëîâà smile � óëûáêà). Êîãäà ÷åëîâåê ÷èòàåò
ïèñüìî, òî îí íå âèäèò, êàê åãî ñîáåñåäíèê ïî ïåðåïèñêå óëûáàåòñÿ èëè õìóðèò áðîâè.
Â ýëåêòðîííîì ïèñüìå íåò ÿçûêà æåñòîâ, íî åñòü ïðèíÿòûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ �
ñìàéëèêè � äëÿ âûðàæåíèÿ ýìîöèé. Èõ èñïîëüçóþò î÷åíü ÷àñòî. Ïîñìîòðè íà ñòðîêó,
â êîòîðîé ãîâîðèòñÿ î ñîáàêå. Ñìàéëèê �:)� îáîçíà÷àåò óëûáêó. Ýòî íåòðóäíî ïîíÿòü,
åñëè íàêëîíèòü ãîëîâó íàëåâî è âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåòü íà ýòîò çíàê. Ñðàçó âèäíû äâà
ãëàçà è ðîò äî óøåé. À âîò ïîñëå ñëîâ ïðî êîøêó ïîñòàâëåí ñìàéëèê �:(�. Ïîíÿòíî,
÷òî Âàñÿ Êóê íå â âîñòîðãå îò ïðîêàç õâîñòàòîé ñåáÿëþáèöû.

Âîò åùå íåêîòîðûå ñìàéëèêè:
:) èëè :-) � óëûáíóëñÿ; :( èëè :-( � ïîìîðùèëñÿ;
;-) � ïîäìèãíóë; :-Î èëè 8-) � óäèâèëñÿ;
:-| èëè :-I � ÿ ñîâåðøåííî ñåðüåçåí; :-> � ñàðêàñòè÷åñêàÿ óëûáêà;
:�-( � ÿ ïëà÷ó; :* � ïîöåëóé.
Âàñÿ. Íå äóìàë, ÷òî îáû÷íûìè ñèìâîëàìè ìîæíî ðèñîâàòü òàêèå âûðàçèòåëüíûå

êàðòèíêè!

Ñòðóêòóðà ïèñüìà

Ïàïà. ×òî îáû÷íî òû ïèøåøü â ïåðâîé ñòðî÷êå ïèñüìà?
Âàñÿ. Êàê ó Âûñîöêîãî: �Âî ïåðâûõ ñòðîêàõ ïèñüìà øëþ òåáå ïðèâåò!� Íó, îáû÷íî

ÿ ïèøó: �Çäðàâñòâóé, Ìèøà!� èëè ïðîñòî �Ïðèâåò!�.
Ïàïà. Èíûìè ñëîâàìè, ïèñüìî íà÷èíàåòñÿ ñ îáðàùåíèÿ. Äëÿ áëèçêîãî äðóãà âïîëíå

ïîäîéäåò ôðàçà �Çäðàâñòâóé, Ìèøà!�, èëè �Äîðîãîé Ìèøà!�, èëè ïðîñòî �Ïðèâåò!�.
À êàê òû íà÷íåøü ïèñüìî ñâîåìó äèðåêòîðó øêîëû?

Âàñÿ. Ïîíÿòíî, ÿ íå áóäó ïèñàòü �Ïðèâåò!� è äàæå �Äîðîãîé Èâàí Ïåòðîâè÷!�.
Ïàïà. Ïðàâèëüíî! Ê âçðîñëîìó ÷åëîâåêó, ñ êîòîðûì òû íå íàõîäèøüñÿ â ðîäñòâåí-

íûõ îòíîøåíèÿõ, ëó÷øå îáðàòèòüñÿ òàê: �Óâàæàåìûé Èâàí Ïåòðîâè÷!� èëè �Ãëóáîêî-
óâàæàåìûé Èâàí Ïåòðîâè÷!�.

À êàê îáðàòèòüñÿ ê ÷åëîâåêó, åñëè îí íå íàïèñàë â ïèñüìå ñâîå èìÿ èëè ïîäïèñàëñÿ
ñëèøêîì êðàòêî, íàïðèìåð, òàê: �È.Ï.Ù.�?

Âàñÿ. Íàïèøó: �Äîðîãîé È.Ï.Ù.!�
Ïàïà. Ýòî íåêðàñèâî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, êîððåñïîíäåíò âèíîâàò ñàì: íå óêàçàë â

ïîäïèñè ïîëíîãî èìåíè, íî ñ äðóãîé � çà÷åì óêîðÿòü åãî, ìîæåò áûòü, ýòî âûøëî
ñëó÷àéíî?

Âàñÿ. Òàê êàê æå ê íåìó îáðàòèòüñÿ?
Ïàïà. Åñëè ýòî òâîé ðîâåñíèê, òî ìîæíî òàê: �Äîðîãîé äðóã!�
Åñëè ýòî âçðîñëûé ÷åëîâåê, òî ëó÷øå òàê: �Óâàæàåìûé êîððåñïîíäåíò!�
Êîíå÷íî, ìû îáñóäèëè ñàìûå îáùèå ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ îáðàùåíèé. Â êàæäîì

êîíêðåòíîì ñëó÷àå âñå ðåøàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî, íî òàê, ÷òîáû â ïåðâîé æå ñòðîêå íå
îáèäåòü ñâîåãî àäðåñàòà. Îñîáåííî íåïðèÿòíî äîïóñêàòü îøèáêè â èìåíè êîððåñïîí-
äåíòà � ýòî ìîæåò ñðàçó íàñòðîèòü åãî ïðîòèâ òåáÿ. Îøèáêè â ïèñüìàõ � âåùü
âîîáùå íåïðèÿòíàÿ, íî â îáðàùåíèè îíè ïðîñòî íåäîïóñòèìû.

Âàñÿ. ß áóäó òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü ñâîè ïèñüìà è îñîáåííî îáðàùåíèÿ.
Ïàïà. Òåïåðü äàâàé ïîãîâîðèì îá îñíîâíîé ÷àñòè ïèñüìà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó

îáðàùåíèåì è ïîäïèñüþ.
Âàñÿ. Äóìàþ, çäåñü íå ìîæåò áûòü îñîáûõ ïðàâèë: êàæäûé ïèøåò òàê, êàê ïðèâûê.
Ïàïà. Ëó÷øå èìåòü õîðîøèå ïðèâû÷êè, ÷åì ïëîõèå. Ïèñüìî ëåã÷å ïîíÿòü, åñëè â

íåì ïîðÿäîê: ïðîñòàâëåíû íóìåðîâàííûå çàãîëîâêè è ïîäçàãîëîâêè. Ïèñüìî òîãäà áó-
äåò íàïîìèíàòü êíèãó ñ ãëàâàìè, ïàðàãðàôàìè è ïóíêòàìè. Ñàìîå ëþáîïûòíîå â òîì,
÷òî ïèñàòü òàêèå ïèñüìà ãîðàçäî ëåã÷å: íàïèñàë çàãîëîâîê è ñðàçó çàäàë ñåáå ïðîãðàì-
ìó � î ÷åì ïèñàòü â ýòîé íåáîëüøîé ãëàâå.

Âàñÿ. Òâîå ïðàâèëî ïîäõîäèò äëÿ äåëîâûõ ïèñåì, à åñëè ÿ ñî÷èíÿþ ÷òî-òî òàêîå, ÷òî
íå óêëàäûâàåòñÿ â ãëàâû è ïàðàãðàôû?

Ïàïà. ß ñîãëàøóñü ñ òîáîé, íî òîëüêî íàïîëîâèíó: âñåãäà ëó÷øå èìåòü ïðîäóìàííûé
ïëàí ñîîáùåíèÿ, ÷åì íàæèìàòü êëàâèøè ïî ìåðå òîãî, ÷òî â äàííûé ìîìåíò ïðèøëî
â ãîëîâó. Ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå ïèñüìî, à ìàííàÿ êàøà, ïîâåðü ìîåìó æóðíàëèñòñêîìó
îïûòó!

Èíòåðíåò äëÿ íà÷èíàþùèõ

Âàñÿ. Íà ýêðàíå ïîÿâèëîñü íîâîå îêîøêî ñ íàçâàíèåì Ïîëüçîâàòåëü: Vasil.
Ïàïà. Èìåííî â íåì, â ïîëå  Ôàéë ïîäïèñè:, íóæíî çàïèñàòü èìÿ ôàéëà

PODPIS.TXT, à ïîçèöèþ Äîáàâëÿòü ôàéë ïîäïèñè îòìåòèòü êðåñòèêîì:

Ðèñ. 1 

Ïàïà. Òåïåðü ïîäïèñü áóäåò äîáàâëÿòüñÿ â êîíåö ïèñüìà àâòîìàòè÷åñêè.
Âàñÿ. À åñëè â êàêîì-òî ïèñüìå ìíå íóæíî ïîäïèñàòüñÿ ïî-äðóãîìó, òî êàê âûêëþ-

÷èòü àâòîìàò?
Ïàïà. Ïîñëå íàñòðîéêè ïðîãðàììû DMAIL íà àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäïèñü êîíâåðò

ïèñüìà áóäåò âûãëÿäåòü òàê (ïîçèöèÿ Äîáàâèòü ôàéë ïîäïèñè áóäåò îòìå÷åíà
êðåñòèêîì):

Åñëè àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäïèñü äëÿ äàííîãî ïèñüìà íå íóæíà, òî íóæíî ñíÿòü ñîîò-
âåòñòâóþùóþ îòìåòêó (êðåñòèê).

Âàñÿ. Êàæåòñÿ, âñå ïîíÿòíî. Òåïåðü íàäî ðàçîáðàòüñÿ ñ ïî÷òîâîé ïðîãðàììîé
Windows.

Ïàïà. Íàñòðîéêà ýòîé ïðîãðàììû âûïîëíÿåòñÿ ïîõîæèì îáðàçîì. Äëÿ ñîçäàíèÿ
àâòîìàòè÷åñêîé ïîäïèñè íóæíî âûáðàòü ñòðîêó Áëàíê ñîîáùåíèé â ïîçèöèè Ñåð-
âèñ ãëàâíîãî ìåíþ. Çàòåì â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íàæàòü êíîïêó Ïîäïèñü.

Âàñÿ. Ïîÿâèëîñü îêíî ñ íàçâàíèåì Ïîäïèñü.
Ïàïà. Â ýòîì îêíå íóæíî íàïèñàòü òåêñò ïîäïèñè è ïîñòàâèòü îòìåòêó â ñòðîêå

Äîáàâëÿòü ïîäïèñü âî âñå èñõîäÿùèå ñîîáùåíèÿ.

Âàñÿ. Çäåñü ýòî äåëàåòñÿ áûñòðåå: íå íóæíî ñàìîìó èçãîòîâëÿòü îòäåëüíûé ôàéë.
Ïàïà. Ñîãëàñåí, ìíîãèå îïåðàöèè â Windows âûïîëíÿþòñÿ áîëåå åñòåñòâåííûì äëÿ

÷åëîâåêà îáðàçîì, ÷åì â DOS.
Ïåðåä òåì êàê òû çàâÿæåøü àêòèâíóþ ïåðåïèñêó ñ äðóçüÿìè, õî÷ó îáñóäèòü íåêîòî-

ðûå îñîáåííîñòè ýëåêòðîííîãî æàíðà.

ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ

Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 15
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Âîò ýòà çàäà÷à (ïðèìåðíî òàêîé áëàíê áûë âûäàí
øêîëüíèêàì):

III Âñåñîþçíàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå

Õàðüêîâ Ïðàêòè÷åñêèé òóð 1990 ã.

Çàäà÷à �ÑÓÌÌÀ�

Îáîçíà÷èì S(N, a, b) = 
i

a bi
i

N

[log ]
=
∑

1

, ãäå log
b
i îáî-

çíà÷àåò òàêîå x, ÷òî bx = i, [x] îçíà÷àåò öåëóþ

÷àñòü x, a xi
i

N

=
∑

1

 = x
1
 + x

2
 + ... + x

n
.

Òðåáóåòñÿ íàïå÷àòàòü ñ êàê ìîæíî áîëüøèì ÷èñ-
ëîì âåðíûõ äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ:

à) S(100, 3, 2);
á) S(100, 3, 1.9);
â) S(100, 3.1, 1.9).

Àâòîð äàííîé çàäà÷è ìîæåò ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî
ïîäõîäîâ ê åå ðåøåíèþ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò
ñâîþ ìîðàëü (âî âñåì ñóùåì åñòü ñâîÿ ìîðàëü!). Ðàäè
èçâëå÷åíèÿ ýòèõ ìîðàëåé çàäà÷à àâòîðîì è êîíñòðóè-
ðîâàëàñü. Íî ãëàâíàÿ ìîðàëü, ñòîÿùàÿ íàä áîëåå ÷àñò-
íûìè, � ÷òî

íå ïðàâû òå, êòî ïîëàãàåò, ÷òî ïðèáëèæåííîñòü ðå-
øåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ � ñâîéñòâî, îðãàíè÷åñ-
êè ïðèñóùåå êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå èíôîðìàöèè.

Íàîáîðîò, äëÿ �ïî÷òè ëþáîé� âû÷èñëèòåëüíîé çà-
äà÷è, êàê ïðàâèëî, âîçìîæíî ïîëó÷èòü àáñîëþòíî òî÷-
íûé îòâåò, íàñòîëüêî òî÷íûé, íàñêîëüêî ýòî ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü èñõîäíûå äàííûå, êîòîðûå ìû ââåäåì â
ÝÂÌ. Íå èñêëþ÷åíèå è íàøà çàäà÷à: è â íåé ðåøåíèå
ìîæíî íàéòè íå ñ êàêîé-ëèáî òî÷íîñòüþ, çàáîòÿñü ëèøü
î òîì, ÷òîáû ïîãðåøíîñòü áûëà �íå ñëèøêîì áîëü-
øîé�, à

â äàííîé çàäà÷å îòâåò ìîæíî íàéòè áåç êàêîé
áû òî íè áûëî ïîãðåøíîñòè âîîáùå, òî÷íî!

Íî åùå åñòü è �ñàìàÿ-ñàìàÿ ãëàâíàÿ ìîðàëü�:

ïðåæäå ÷åì äåëàòü êàêóþ-ëèáî ðàáîòó, ïîëåçíî
ñíà÷àëà ïîäóìàòü.

Íàì êàæåòñÿ, ýòî î÷åíü õîðîøàÿ ìîðàëü (åå ìîæ-
íî èçâëå÷ü èç âñåãî, ÷òî äàëåå áóäåò âûñêàçàíî). Õîòÿ,
ê ñîæàëåíèþ, ó î÷åíü ìíîãèõ ëþäåé, îêàçàâøèõñÿ â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò êîìïüþòåðà, ãëàâíîå �
ïîñêîðåå âûäàòü ïåðâûé ðåçóëüòàò (�äóìàòü áóäåì
ïîòîì�), íàæèìàòü êíîïêè êëàâèàòóðû ìàêñèìàëüíî
áûñòðî.

Ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê íàøåé çàäà÷å. Äëÿ
íà÷àëà áóäåì îãðàíè÷èâàòüñÿ ëèøü ðàññìîòðåíèåì ïåð-
âîãî ïóíêòà çàäà÷è � âû÷èñëåíèåì S(100, 3, 2).

Íà÷àëüíûå ôàêòû è ìîðàëü,
êîòîðóþ èç íèõ ìîæíî èçâëå÷ü

Íà÷íåì ñî ñòîÿùåé â ïîêàçàòåëå çíàìåíàòåëÿ ôóíê-
öèè, êîòîðóþ íàì âðîäå áû â ëþáîì ñëó÷àå ïðèäåòñÿ
êàê-òî âû÷èñëÿòü, � ñ U(b,i) = [log

b
i].

Åñëè ïîñòóïàòü ïî ïðèíöèïó �äóìàòü áóäåì ïî-
òîì�, òî ñêîðåå âñåãî ïðèäåòñÿ âñïîìíèòü êàêèå-òî
ñâîéñòâà ôóíêöèè log

a
x: âåäü â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðî-

âàíèÿ ôóíêöèè âû÷èñëåíèÿ ëîãàðèôìà ñ ïðîèçâîëü-
íûì îñíîâàíèåì îáû÷íî íåò... È âîò çäåñü ìîæåò
ïðîÿâèòüñÿ áûòóþùåå óáåæäåíèå, ÷òî ïðè âñåõ îá-
ñòîÿòåëüñòâàõ âûèãðûâàåò òîò, êòî çíàåò ìíîãî ôàê-
òîâ, à íå òîò, êòî ïðåäïî÷èòàåò (è óìååò) ðàçìûø-
ëÿòü. Òîò æå, êòî çíàåò ìíîãî ôàêòîâ î ðàçíûõ ýëå-
ìåíòàðíûõ ôóíêöèÿõ è äëÿ êîãî �log� íå ïðîñòî �log�,
à îáîçíà÷åíèå ëîãàðèôìà, âñïîìíèò, ÷òî ñïðàâåäëèâî
òîæäåñòâî log

y
x = lnx/lny.

Ïðèìå÷àíèå: ëó÷øå áû îí íå ïîìíèë, ÷òî �log� � ýòî
ëîãàðèôì, è ýòó ôîðìóëó òîæå. Íî ÷òî ïîäåëàåøü: õîðîøàÿ
ïàìÿòü...

Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëåíèå U(i) ñâåëîñü ê ìàíèïó-
ëèðîâàíèþ ñòàíäàðòíûìè ôóíêöèÿìè ìàññîâûõ ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ: âû÷èñëåíèþ äâóõ íàòóðàëüíûõ
ëîãàðèôìîâ, äåëåíèþ ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé è âû÷èñ-
ëåíèþ öåëîé ÷àñòè îò ÷àñòíîãî. Ïîñêîëüêó îáà ëîãà-
ðèôìà áóäóò âû÷èñëåíû ïðèáëèæåííî è äåëåíèå âå-
ùåñòâåííûõ ÷èñåë òîæå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ïðèáëè-
æåííî, òî è îò ðåçóëüòàòà âû÷èñëåíèÿ U(x) ìîæíî
îæèäàòü âñÿêîãî.

Êòî-òî äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè âû÷èñëåíèÿ U çàé-
ìåòñÿ ïðîáëåìàìè âû÷èñëåíèÿ logx ñ ìàêñèìàëüíî
âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Íî âîò áåäà: ïðè áîëåå èëè ìåíåå
ïðÿìîëèíåéíûõ ïîäõîäàõ èç-çà íàëè÷èÿ îïåðàöèè
âû÷èñëåíèÿ öåëîé ÷àñòè áóäåò èìåòü ìåñòî íåïðèÿò-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî: ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ïðè âñå áîëü-
øåì è áîëüøåì ïîâûøåíèè òî÷íîñòè âû÷èñëåíèÿ logx
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ [log x] ïåðåñòàíåò ïîâûøàòü-
ñÿ... Òàêèå ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòèêè íàçûâàþò íå-
êîððåêòíûìè.

Íî ÷òî åñëè âñå-òàêè ïîïðîáîâàòü èíà÷å � ñíà÷àëà
ïîäóìàòü? È ïîìåíüøå óïîâàòü íà ïàìÿòü? Òîãäà ìîæ-
íî äîäóìàòüñÿ äî òîãî, ÷òî íå ìîæåò áûòü, ÷òîáû ïðè
öåëûõ b è i öåëîå çíà÷åíèå ôóíêöèè U(b,i) íåëüçÿ
áûëî îïðåäåëèòü òî÷íî! Íàïîìíèì, ÷òî â óñëîâèè ïîä-
ñêàçàíî: ÷åðåç �log� îáîçíà÷åí òàêîé îáúåêò, ÷òî åñëè
L = log

b
i, òî

bL=i

(òàê ÷òî ðåøàþùåìó ýòó çàäà÷ó çíàòü, ÷òî òàêîå �log�,
âîâñå íè ê ÷åìó; ìû äàæå ìîãëè èñïîëüçîâàòü â îáî-
çíà÷åíèè ýòîé ôóíêöèè âìåñòî �l�, �o�, �g� êàêèå-
íèáóäü äðóãèå áóêâû). Ðàçóìååòñÿ, èç ýòîãî óðàâíå-
íèÿ, äàæå åñëè b è i öåëûå, òî åñòü çàäàíû òî÷íî,
íàéòè ÷èñëî L òî÷íî (îíî âåäü, �çà ðåäêèì èñêëþ÷å-
íèåì�, áóäåò òðàíñöåíäåíòíûì), êàê ïðàâèëî, áóäåò
íåëüçÿ. Óâû...

Äà, íî çàäóìàåìñÿ: à ïðè ÷åì çäåñü L? Âåäü íàñ
èíòåðåñóåò íå L, à U =[L], à ýòî äàëåêî íå îäíî è òî
æå. Áûòü ìîæåò, åãî-òî âñå-òàêè ìîæíî íàéòè òî÷íî?

Äåéñòâèòåëüíî, ïî îïðåäåëåíèþ öåëîé ÷àñòè ÷èñ-
ëà [L] � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, äëÿ êîòîðîãî âû-
ïîëíåíî íåðàâåíñòâî [L] ≤ L. Òî åñòü äëÿ [L]+1
îíî óæå íå âûïîëíåíî � çíà÷èò, [L]+1 > L. Åñëè çà-
ïèñàòü âñå ýòî âìåñòå, òî [L] � òàêîå öåëîå ÷èñëî, äëÿ
êîòîðîãî âûïîëíåíî: L � 1 < [L] ≤ L; ýòà çàïèñü, çàìå-
òèì, âñåãäà îïðåäåëÿåò íåêîòîðîå ÷èñëî, ïðèòîì åäèí-
ñòâåííîå. Ìîæíî è òàê: L < [L]+1 ≤ L+1. È â íàøåì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå òîãäà ìîæíî çàïèñàòü bL< bU+1 ≤ bL+1.

Ñòàëî áûòü, U � òàêîå öåëîå ÷èñëî, äëÿ êîòîðîãî
âûïîëíåíî óñëîâèå

i < bU + 1 ≤ b�i (*)

Òàê âåäü èç ïîñëåäíåé çàïèñè U(b,i) ìîæíî íàéòè
òî÷íî � òàì íåò íè îäíîé �ïðèáëèæåííîé� îïåðà-
öèè! (Îñòàåòñÿ ïîâòîðèòüñÿ, ÷òî ýòà çàïèñü âñåãäà îï-
ðåäåëÿåò íåêîòîðîå åäèíñòâåííîå ÷èñëî.) Êàê ýòî ñäå-
ëàòü êîíêðåòíî? Ïðîñòåéøèé (�òóïîé�) âàðèàíò �
ïåðåáèðàòü âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íà÷èíàÿ ñ íóëÿ, äëÿ
êàæäîãî ïðîâåðÿÿ âûïîëíåíèå óñëîâèÿ (*). Ìîæíî
ïðåäëîæèòü è ìàññó äðóãèõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïî-
ñîáîâ âû÷èñëåíèÿ U(b,i), îäíàêî ïðèíöèïèàëüíûé
âîïðîñ ìû ðåøèëè:

U(b,i) ìîæíî âû÷èñëèòü áåç ïîãðåøíîñòåé!

Íåïëîõîå íà÷àëî, ïîäòâåðæäàþùåå äâå âûøåóïî-
ìÿíóòûå ãëàâíûå ìîðàëè. Ýòî âäîõíîâëÿåò!

Òåïåðü ïîéäåì äàëüøå ïî ïóòè âû÷èñëåíèÿ çíà÷å-
íèÿ èíòåðåñóþùåé íàñ ñóììû, ðàññìàòðèâàÿ ïî î÷å-
ðåäè ðàçíûå ïîäõîäû ñ ðàçíûìè ìîðàëÿìè.

Ïîäõîä 1-é è åãî ìîðàëü
(�óäà÷íàÿ ðàññòàíîâêà ñêîáîê�)

Çàïèñü ôîðìóëû â óñëîâèè çàäà÷è (êàê ñóììû äðî-
áåé) ïðîâîöèðóåò íàñ íà âûïîëíåíèå îïåðàöèé â òà-
êîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ñíà÷àëà � âû÷èñëåíèå äðîáè

(âû÷èñëÿòü åå çíàìåíàòåëü ìû óæå íàó÷èëèñü), ïî-
òîì � ñóììèðîâàíèå. Íî åñëè ðåàëèçîâàòü ýòîò ïîä-
õîä (ïîäõîä 0) �â ëîá�, òî äåëåíèå äàñò íàì ïðèáëè-
æåííûé ðåçóëüòàò � ñëåäîâàòåëüíî, è çíà÷åíèå âñåé
ôîðìóëû áóäåò îïðåäåëåíî ïðèáëèæåííî (äà åùå ñ íå
âïîëíå èçâåñòíîé òî÷íîñòüþ; íå êàæäûé ñêàæåò, êà-
êèå çíàêè ÷èñëà-ðåçóëüòàòà âåðíûå, à êàêèå � íåò).
Òàê ÷òî ýòîò ïîäõîä ìû îòäåëüíî íå âûäåëÿåì è îñî-
áîé ìîðàëè â íåì íå óñìàòðèâàåì. Õîòÿ, êîíå÷íî, ëþäè,
óìóäðåííûå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòîé íà êîìïüþòåðå,
íàéäóò, ãäå ïðèëîæèòü ñâîè óñèëèÿ, è áóäóò äîáèâàòü-
ñÿ �ñêîëü óãîäíî âûñîêîé òî÷íîñòè� ðåàëèçàöèåé
�àðèôìåòèêè âûñîêîé òî÷íîñòè�. Ïðàâäà, äëÿ äîñòè-
æåíèÿ �ñêîëü óãîäíî âûñîêîé òî÷íîñòè� ïîòðåáóåòñÿ
�ñêîëü óãîäíî ìíîãî� âðåìåíè ðàáîòû êîìïüþòåðà è,
êðîìå òîãî, àâòîð òàêîé ïðîãðàììû, åñëè îí õîðîøî
ïîíèìàåò, î ÷åì ðå÷ü, çàòðóäíèòñÿ ñêàçàòü, ñ êàêîãî
æå çíàêà îòâåòà íà÷èíàþòñÿ íåâåðíûå... Ýòî, âèäèìî,
íå òîò ïóòü.

À íåëüçÿ ëè íàì êàê-òî ïåðåãðóïïèðîâàòü âû÷èñ-
ëåíèÿ, ÷òîáû óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî �íåïðèÿòíûõ�
�ïðèáëèæåííûõ� îïåðàöèé, îñóùåñòâëÿòü áîëüøåé
÷àñòüþ òî÷íûå? Åñëè ïîäóìàòü, òàê ìîæíî. Íó, íà-
ïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî
ôóíêöèÿ U(b,i) (b çàôèêñèðîâàíî) ïðè èçìåíåíèè i
ìåíÿåòñÿ �ñêà÷êàìè�, ìåíÿÿ çíà÷åíèÿ ëèøü ïðè i èç
ðÿäà b, b2, b3, b4 è ò.ä.:

   1   2 . .. b . .. b2 . .. b3 . .. b40

1

2

3

U ( b,i )

i

Ñòàëî áûòü, â íàøåé ñóììå íåêîòîðûå äðîáè èìå-
þò îáùèå çíàìåíàòåëè è èõ ìîæíî íå äåëèòü ïîâðîçü
ñ ïîñëåäóþùèì ñëîæåíèåì, à ñíà÷àëà ñëîæèòü èõ ÷èñ-
ëèòåëè è òîëüêî ïîòîì ïîäåëèòü. Òàêèì îáðàçîì, ìû
ñóùåñòâåííî óìåíüøèì êîëè÷åñòâî �íåõîðîøèõ� äå-
ëåíèé, âíîñÿùèõ ïîãðåøíîñòè â ðåçóëüòàò. È íàéäåì
çíà÷åíèå ñóììû ñ ëó÷øåé òî÷íîñòüþ.

Íàïðàøèâàåòñÿ ìîðàëü:

ñãðóïïèðîâàâ âû÷èñëåíèÿ íåêèì ïîäõîäÿùèì îá-
ðàçîì, ìû ìîæåì ïîìî÷ü áîëåå óñïåøíîìó ðå-
øåíèþ ñòîÿùåé ïåðåä íàìè çàäà÷è.

Íåïëîõî. Íî íåëüçÿ ëè èç ýòîé ìîðàëè èçâëå÷ü ÷òî-
ëèáî áîëüøåå, ïîçâîëÿþùåå íàéòè ðåçóëüòàò åùå òî÷-
íåå? Ïîéòè äàëüøå? Ïîïðîáóåì. Ïîñìîòðèì åùå ðàç
íà íàøó ôîðìóëó. È åñëè ïîñìîòðèì âíèìàòåëüíî, òî
óâèäèì, ÷òî ó íàñ çàïèñàíà ñóììà äðîáåé ñ öåëûìè
÷èñëèòåëÿìè è öåëûìè çíàìåíàòåëÿìè. Òàê, ìîæåò
(æåëàÿ îòîäâèíóòü êàê ìîæíî äàëüøå ìîìåíò ïðèìå-
íåíèÿ �íåõîðîøèõ� îïåðàöèé ïðèáëèæåííîãî äåëå-
íèÿ), íàì ñòîèò èçáåæàòü îïåðàöèè äåëåíèÿ ÷èñëè-
òåëü íà çíàìåíàòåëü â ýòèõ äðîáÿõ âîîáùå? Õîòü êàæ-
äîé â îòäåëüíîñòè, õîòü äëÿ ãðóïï ñ îäèíàêîâûìè çíà-
ìåíàòåëÿìè ïîñëå ñëîæåíèÿ èõ ÷èñëèòåëåé (êàê ìû
äåëàëè, êîãäà èçâëåêëè íàøó ïåðâóþ ìîðàëü). Âåäü ìû
ìîæåì, ñêàæåì, ïðèâåñòè âñå äðîáè-ñëàãàåìûå ê îá-
ùåìó çíàìåíàòåëþ è ñëîæèòü èõ ÷èñëèòåëè. Òîãäà ïîñëå
ýòîé ïðîöåäóðû ìû ñâåäåì íàøó ñóììó ê îäíîé äðî-
áè, è íàì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ïîòðåáóåòñÿ âû-
ïîëíèòü ëèøü îäíî �íåõîðîøåå� (ïðèáëèæåííîå)
äåëåíèå.

Ïðåâîñõîäíî! Ìû ñâåëè ïðîöåäóðó îïðåäåëåíèÿ òðå-
áóåìîãî çíà÷åíèÿ S(100, 3, 2) ê òàêîé, ãäå íà ïóòè ê
îòâåòó âñòðå÷àåòñÿ ëèøü îäíà äàþùàÿ ïîãðåøíîñòü
ïðèáëèæåííàÿ îïåðàöèÿ � äåëåíèå, äà è òà â ñàìîì
êîíöå (îòâåò è åñòü ðåçóëüòàò îò ýòîãî äåëåíèÿ).

Òàê âåäü ìû ïîëó÷èëè äàæå áîëüøåå, ÷åì õîòå-
ëîñü! Ìû íàøëè ðåøåíèå, äàþùåå îòâåò ÂÎÎÁÙÅ
ÁÅÇ ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÎÉ ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ!
Íåïîíÿòíî? Ìû äîâåëè âû÷èñëåíèÿ áåç ïî-
ãðåøíîñòåé äî ôàçû, ãäå îñòàåòñÿ ïîäåëèòü

Àâòîðñêîå ðåøåíèå,
à áîëåå � ïðîñòðàííîå îáñóæäåíèå çàäà÷è
ñ III Âñåñîþçíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ
ïî èíôîðìàòèêå

Â.Â. ÏÐÎÕÎÐÎÂ

ÎËÈÌÏÈÀÄÛ
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äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà (ðåçóëüòàò îò äåëåíèÿ è áóäåò
îòâåòîì), íî âåäü ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ äâóõ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë ìîæíî ïîëó÷èòü ñ �íåîãðàíè÷åííîé òî÷íî-
ñòüþ�! Íàïðèìåð, �çàïóñòèâ� àëãîðèòì äåëåíèÿ ñòîë-
áèêîì. È êîìïüþòåð â ïðîöåññå ðàáîòû ýòîãî àëãî-
ðèòìà áóäåò íàì (âåñüìà áûñòðî) ïå÷àòàòü îäèí çà
äðóãèì ÂÅÐÍÛÅ çíàêè îòâåòà. È ïîêóäà ó íàñ áóäåò
õâàòàòü òåðïåíèÿ è âðåìåíè, ìû áóäåì èìåòü âñå íî-
âûå è íîâûå âåðíûå çíàêè. Íó à ñîâñåì óìíûå âñïîì-
íÿò (èëè çàìåòÿò, èëè äîãàäàþòñÿ), ÷òî ðåçóëüòàò îò
äåëåíèÿ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ) � áåñêîíå÷íàÿ ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÀß äå-
ñÿòè÷íàÿ äðîáü. Òîãäà ìû ñìîæåì ãäå-òî çàïîìíèòü
öèôðû ïåðèîäà è ïðîñòî èõ ïå÷àòàòü â áåñêîíå÷íîì
öèêëå (èëè ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî çàõî÷åòñÿ).

Ìîæåò ëè êòî-òî îáîñíîâàííî ñêàçàòü, ÷òî ìû íà-
øëè îòâåò âñå æå ñ ïîãðåøíîñòüþ? Ñòðîãî ãîâîðÿ �
íåò. Âåäü (íàïèñàâ òðèâèàëüíóþ ïðîöåäóðó) ìû ñìî-
æåì äàâàòü òî÷íûå îòâåòû íà âîïðîñû òèïà: �Êàêîâ
1234567890-é (èëè ëþáîé äðóãîé) çíàê ÷èñëà-ðåçóëü-
òàòà?� Ïðèòîì ÷åðåç íå çàâèñÿùåå îò íîìåðà çíàêà
âðåìÿ (âåñüìà ìàëîå). Ìîæíî ëè æåëàòü ÷åãî-ëèáî
åùå? ×òî ýòîò ñêåïòèê ìîæåò åùå ïîíèìàòü ïîä ñëî-
âàìè �òî÷íîå ðåøåíèå�? Ïóñòü ñêàæåò! Êñòàòè, â òîì,
÷òî ìû òîëüêî ÷òî ñêàçàëè, òîæå åñòü ñâîÿ (áîëüøàÿ!)
ìîðàëü:

ïðåæäå ÷åì î ÷åì-ëèáî ñïîðèòü äî õðèïîòû, èíîã-
äà ïîëåçíî äîãîâîðèòüñÿ î òåðìèíîëîãèè (óç-
íàòü, êòî ÷òî ïîíèìàåò ïîä êîíêðåòíûìè ñëîâà-
ìè) è, áûòü ìîæåò, äàòü íîâûå îïðåäåëåíèÿ.

Èíîãäà íîâîå îïðåäåëåíèå çíà÷èò íå ìåíüøå, ÷åì
ðåøåíèå êàêîãî-ëèáî êëàññà çàäà÷!

Èòàê, ïîäûòîæèì ñäåëàííîå. Ìû âûÿâèëè îñíî-
âàííûé íà ìîðàëè �õîðîøî ðàññòàâü ñêîáêè â ôîð-
ìóëå � è áóäåò õîðîøî� (â åå øèðîêîì ïîíèìà-
íèè) àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ òî÷íîãî (íå èìåþùå-
ãî íèêàêîé ïîãðåøíîñòè) çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà. Îò
íàñ òðåáîâàëîñü íàéòè çíà÷åíèå îòâåòà ñ ìèíèìàëü-
íîé ïîãðåøíîñòüþ, à ìû íàøëè åãî âîîáùå áåç ïî-
ãðåøíîñòè, òàê ÷òî ïîëó÷åíî ðåøåíèå, ëó÷øå êîòî-
ðîãî âîîáùå áûòü íå ìîæåò (�ðåøåíèå� � â ñìûñëå
�îòâåò�).

(Ïî õîäó äåëà ìû ñòîëêíóëèñü ñ æåëàòåëüíîñòüþ
ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è, çäåñü � âñïîìîãàòåëüíîé, íî
ïðåäñòàâëÿþùåé è ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ, � ñ çà-
äà÷åé îïðåäåëåíèÿ ïî ÷èñëèòåëþ è çíàìåíàòåëþ ðàöè-
îíàëüíîé äðîáè çàïèñè ïðåäñòàâëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà â
âèäå â îáùåì ñëó÷àå áåñêîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé äå-
ñÿòè÷íîé äðîáè. Íàäååìñÿ, ÷èòàòåëü ñïðàâèòñÿ ñ ýòîé
çàäà÷åé ñàìîñòîÿòåëüíî.)

Íî, íåñìîòðÿ íà òàêîå äîñòèæåíèå, ïîñìîòðèì,
êàêèå åùå ìîãóò áûòü âàðèàíòû ðåøåíèÿ çàäà÷è. Çà-
÷åì? Âî-ïåðâûõ, ÷òîáû íè îäíîìó ïîäõîäó íå áûëî
îáèäíî. Âåäü òî, ÷òî �ðàññòàíîâêà ñêîáîê� ïåðâîé
ïðèøëà íàì â ãîëîâó, � ÷èñòàÿ ñëó÷àéíîñòü. (Õîòÿ
ïîñëå òîãî, êàê ìû â ýòîì ïåðâîì ïîäõîäå äîøëè äî
ðåøåíèÿ ñ èäåàëüíîé òî÷íîñòüþ, ìû óæå áóäåì ïðè-
âåðåäëèâû è ñðåäè âñåâîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ
áóäåì îáðàùàòü âíèìàíèå ëèøü íà òå, êîòîðûå òîæå
äàþò àáñîëþòíî òî÷íûé îòâåò.) À âî-âòîðûõ, ÷òîáû
èç ðàçíîîáðàçíûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ èçâëå÷ü ïî-
áîëüøå ðàçëè÷íûõ ìîðàëåé. À õîðîøàÿ ìîðàëü � øòóêà
î÷åíü ïîëåçíàÿ: íå îäíó âåäü ýòó çàäà÷ó ïðèäåòñÿ â

æèçíè ðåøàòü. Ãëÿäèøü, êàêàÿ-íèáóäü èç íà-
øèõ �âïðîê çàãîòîâëåííûõ� ìîðàëåé è ñîñëó-
æèò êîãäà-íèáóäü äîáðóþ ñëóæáó!

Ïîäõîä 2-é è íîâàÿ ìîðàëü
(�óäà÷íûé âûáîð òèïà äàííûõ�)

Èòàê, åùå ðàç ïîñìîòðèì: ÷òî æå íàì òðåáóåòñÿ
ïîñ÷èòàòü? Ñóììó (äðîáåé). À êàê îáû÷íî âû÷èñëÿ-
þò ñóììû òèïà S (i =1, N, x[i])? Ïðèìåðíî òàê:

S:=0; for i from 1 to N do S:=S+x[i]

Íî åñëè íàì íèêàê íå õî÷åòñÿ âûïîëíÿòü îïåðàöèþ
äåëåíèÿ ñóììèðóåìûõ äðîáåé äî ñàìîãî ïîñëåäíåãî
ìîìåíòà, òî ÷òî æå òàêîå x[i]? Ðàöèîíàëüíûå äðîáè.
À ÷òî åñëè íàì è ñ÷èòàòü, ÷òî ñóììèðóåìûå çíà÷åíèÿ
â íàøåé ïðîãðàììå èìåþò òèï äàííûõ �ðàöèîíàëü-
íàÿ äðîáü�? Âïîëíå âîçìîæíî. Õîòÿ â íàèáîëåå ìàñ-
ñîâûõ ÿçûêàõ òàêîãî òèïà äàííûõ íåò. Íó è ÷òî?

Ýòî íàñ íå äîëæíî ñìóùàòü. Åñëè íàì ïîêàçàëîñü
öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü äàííûå òèïà �ðàöèîíàëü-
íàÿ äðîáü� � áóäåì ýòîò òèï äëÿ êðàòêîñòè îáîçíà-
÷àòü �ÐÄ�, � òàê áóäåì æå èõ èñïîëüçîâàòü! Äàæå
åñëè â ÿçûêàõ, ïîïàäàþùèõ â íàø êðóãîçîð, íå çàïëà-
íèðîâàí òàêîé òèï, åãî âñåãäà ìîæíî îðãàíèçîâàòü
�âðó÷íóþ� (íàïðèìåð, õðàíèòü çíà÷åíèå ðàöèîíàëü-
íîé äðîáè â âèäå äâóõýëåìåíòíîãî ìàññèâà � ÷èñëè-
òåëü è çíàìåíàòåëü).

Èòàê, ïóñòü êàæäîå ñëàãàåìîå èìååò òèï ÐÄ. Òîãäà
ïðè âû÷èñëåíèè ñóììû åñòü ðåçîí ñ÷èòàòü ñóììó òîæå
èìåþùåé òèï ÐÄ è èñïîëüçîâàòü (ââåñòè) íà äàííûõ
òèïà ÐÄ îïåðàöèþ ÐÄ-ñëîæåíèÿ. Åñëè â èñïîëüçóå-
ìîì ÿçûêå íåò òèïà ÐÄ, òî íåòðóäíî ââåñòè �âðó÷-
íóþ� êàê ýòîò òèï, òàê è îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ íà íåì
(ñ ÐÄ-ñëàãàåìûìè è ÐÄ-ðåçóëüòàòîì), âåäü ýòî âñåãî-
íàâñåãî ñëîæåíèå äâóõ äðîáåé. Òîãäà íàì îñòàíåòñÿ
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ x[i] âûïîëíèòü àëãîðèòì

S:= Θ; for i from 1 to N do S:=S⊕x[i],

ãäå Θ � �íóëåâàÿ ðàöèîíàëüíàÿ äðîáü�, íàïðèìåð, 0/1,
à ⊕ � îïåðàöèÿ ñóììèðîâàíèÿ ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî àëãîðèòìà ìû áóäåì èìåòü
çíà÷åíèå èñêîìîãî îòâåòà, íî â âèäå ðàöèîíàëüíîé
äðîáè (âñå îïåðàöèè ïî âû÷èñëåíèþ ýòîé äðîáè íå
ñîïðîâîæäàëèñü íèêàêèìè ïîãðåøíîñòÿìè). Òàê ÷òî
îñòàåòñÿ ðåàëèçîâàòü åäèíñòâåííóþ îïåðàöèþ äåëå-
íèÿ, òî åñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèÿ òèïà �ðàöèî-
íàëüíàÿ äðîáü� â òðåáóåìóþ íàìåêîì â óñëîâèè ôîð-
ìó äåñÿòè÷íîé äðîáè. À ýòî ìû óæå ðàññìàòðèâàëè â
ïîäõîäå 1.

Êàêàÿ æå çäåñü ìîðàëü? Òàêàÿ:

âûáðàâ òèïû äàííûõ â ïðîãðàììå ïîäõîäÿùèì
îáðàçîì, ìû ìîæåì ïîìî÷ü áîëåå óñïåøíîìó
ðåøåíèþ ñòîÿùåé ïåðåä íàìè çàäà÷è.

Íå òîëüêî ê ýòîé ìîðàëè, íî è ê äðóãèì òåñíî ïðè-
ìûêàåò òàêàÿ:

âûáðàâ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñðåäñòâà â
íåì ïîäõîäÿùèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ïîìî÷ü
áîëåå óñïåøíîìó ðåøåíèþ ñòîÿùåé ïåðåä íàìè
çàäà÷è.

Âåäü íåêîòîðûå ÿçûêè èìåþò êàê òèï äàííûõ �ðà-
öèîíàëüíàÿ äðîáü�, òàê è îïåðàöèþ �ñëîæåíèå ðàöè-
îíàëüíûõ äðîáåé�. È äàæå îïåðàöèþ ⊕. Òàê ÷òî áîëü-
øàÿ ÷àñòü çàäà÷è â êàêîì-ëèáî èç òàêèõ ÿçûêîâ, â ñóù-
íîñòè, è ïðîãðàììèðîâàíèÿ-òî íå òðåáóåò.

Ïîäõîä 3-é è òà æå ìîðàëü
(�íå áîèìñÿ õèòðûõ òèïîâ äàííûõ�)

Â ïðîøëîì ïîäõîäå íåæåëàíèå äåëàòü îïåðàöèþ
äåëåíèÿ ïðèâåëî íàñ ê ââåäåíèþ íîâîãî òèïà äàí-
íûõ � ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé � è îïåðàöèè ñëîæå-
íèÿ íà íèõ. À ïî÷åìó íàì íå õîòåëîñü äåëèòü? Ïîòî-
ìó ÷òî áàíàëüíîå äåëåíèå (â ñóùíîñòè, ïðåîáðàçîâà-
íèå äàííûõ èç òèïà �ðàöèîíàëüíàÿ äðîáü� â òèï �âå-
ùåñòâåííûé�, ïîñëåäíèé � â ñìûñëå ÿçûêîâ Áåéñèê,

Ïàñêàëü, Ñè è ò.ï., ÷òî, ê ñëîâó, íå ñîîòâåòñòâóåò ïî-
íèìàíèþ ýòîãî òåðìèíà â ìàòåìàòèêå) ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âû÷èñëèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ. Äà, íî âåäü ðå-
çóëüòàò äåëåíèÿ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � áåñêîíå÷-
íàÿ ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÀß äåñÿòè÷íàÿ äðîáü, è äëÿ çà-
ïîìèíàíèÿ òàêîé äðîáè äîñòàòî÷íî êîíå÷íîãî êîëè-
÷åñòâà áèòîâ ïàìÿòè. Äàâàéòå ââåäåì òèï äàííûõ
�áåñêîíå÷íàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü� (áó-
äåì îáîçíà÷àòü �ÁÏÄÄ�) è îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ íà
äàííûõ òàêîãî òèïà! Àâòîð ýòîãî íå ïðîäåëûâàë, íî
ïðèíöèïèàëüíûõ çàòðóäíåíèé çäåñü íåò. È ÷òî âàæ-
íî � ïðåîáðàçîâàíèå èç äàííûõ òèïà ÐÄ â äàííûå
òèïà ÁÏÄÄ óæå îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ïîãðåøíîñòè! Áåç
ïîãðåøíîñòè âîçìîæíî è ñëîæåíèå íà êîìïüþòåðå
äàííûõ òèïà ÁÏÄÄ (âïðî÷åì, íå îáÿçàòåëüíî ÁÏÄÄ,
ìîæíî è ÁÏÄâÄ � �áåñêîíå÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ
äâîè÷íûõ äðîáåé�; õîòÿ î âûáîðå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ �
÷óòü ïîçæå).

Òàê ÷òî åñëè ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì

S:= Θ; for i from 1 to N do S:=S⊕x[i],

ãäå Θ, â ñóùíîñòè, îáû÷íûé íîëü (�íîëü öåëûõ è
íîëü äåñÿòûõ â ïåðèîäå�), à  ⊕ � îïåðàöèÿ ñëîæå-
íèÿ áåñêîíå÷íûõ äåñÿòè÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ äðîáåé
ñ ðåçóëüòàòîì òîãî æå òèïà, òî ïîëó÷åííîå S áóäåò
ïî÷òè îòâåòîì (îñòàíåòñÿ ëèøü ïå÷àòàòü...). È íè-
êàêèõ ïîãðåøíîñòåé! Çàìåòèì òîëüêî, ÷òî, êàê è â
ñëó÷àå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé, ãäå 81/90 è 9/10 �
îäíî è òî æå, çäåñü òàêæå èìååò ìåñòî íåîäíîçíà÷-
íîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë, íàïðèìåð, 23.15(9) è
23.16(0) � îäíî è òî æå ÷èñëî! (Êîíå÷íî, è òóò íå
áåç ñâîåé ìîðàëè.)

Ïîäõîä 4-é è òà æå ìîðàëü â íîâîì ñâåòå
(�óäà÷íûé âûáîð ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ�)

Òîëüêî ÷òî ìû ïîïðîáîâàëè âñå æå îñóùåñòâëÿòü
îïåðàöèè ïî âû÷èñëåíèþ çíà÷åíèÿ ôîðìóëû â òîì
ïîðÿäêå, êàê ýòî ñëåäóåò èç ñàìîé ôîðìóëû. Â òîì
÷èñëå è âûïîëíÿÿ äåëåíèå, êîãäà ïðåäïèñàíî. À ðàáî-
òà ñ �õèòðûì� òèïîì äàííûõ ÁÏÄÄ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü îòâåò òî÷íûé, áåç ïîãðåøíîñòåé. Íî ìû äëÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ äàííûõ âûáðàëè äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ, à â íåé ðåçóëüòàòû ïðîìåæóòî÷íûõ äåëåíèé äëÿ
íàøåé ôîðìóëû ÿâëÿþòñÿ áåñêîíå÷íûìè, õîòÿ è ïå-
ðèîäè÷åñêèìè, äðîáÿìè. Ïî÷åìó ìû âûáðàëè äåñÿòè÷-
íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ? Ïîòîìó, ÷òî î÷åíü ïîäõîäèò
ê íàøåé çàäà÷å? Äà íåò, ïðîñòî èç-çà ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòè äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ó ëþäåé, äà è ðåçóëüòàò íàì
íàäî âûäàòü â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå. À ÷òî åñëè ïîðàáî-
òàòü, åñëè óæ âûáèðàòü òàêîé ïîäõîä, â áîëåå ïîäõî-
äÿùåé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ?

Ïîñêîëüêó ìû ñåé÷àñ ðàññìàòðèâàåì ñëó÷àé, êîãäà
â ôîðìóëå â óñëîâèè çàäà÷è ïðèíÿòî a=3, òî èìååò
ïðÿìîé ñìûñë èçáðàòü äëÿ ðàáîòû òðîè÷íóþ ñèñòåìó
ñ÷èñëåíèÿ. Âåäü ïðè ýòîì êàæäûé ðåçóëüòàò äåëåíèÿ â
êàæäîì èç ñëàãàåìûõ áóäåò íå áåñêîíå÷íîé, êàê â äå-
ñÿòè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè, à ÊÎÍÅ×ÍÎÉ òðîè÷íîé
äðîáüþ (ïðè÷åì ýëåìåíòàðíî îïðåäåëÿåìîé, äàæå è
âû÷èñëåíèÿ-òî, â ñóùíîñòè, íèêàêèå íå íóæíû)! Äà,
åñòü òàêîé ôàêò: äëÿ ëþáîãî ÷èñëà, âûðàæàþùåãîñÿ
áåñêîíå÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé äðîáüþ â êàêîé-òî ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ, ìîæíî ïîäîáðàòü òàêóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ, â êîòîðîé ýòî æå ÷èñëî áóäåò âûðàæàòüñÿ óæå
ÊÎÍÅ×ÍÎÉ äðîáüþ! Àëãîðèòì ñëîæåíèÿ êîíå÷íûõ
äðîáåé (â òîì ÷èñëå òðîè÷íûõ) êðàéíå ïðîñò, è åãî
ýëåìåíòàðíî ðåàëèçîâàòü. À â çàêëþ÷åíèå, êîãäà áóäåò
ïîëó÷åíî çíà÷åíèå S êàê òðîè÷íîé äðîáè, îñòàíåòñÿ
ïåðåâåñòè åãî â äåñÿòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå (óâû, äåñÿ-
òè÷íàÿ äðîáü áóäåò óæå áåñêîíå÷íîé...), ÷òî âåñüìà
íåñëîæíî.

Ïîäõîä 5-é è áîëüøàÿ ìîðàëü
(�ïîäóìàòü, ïûòàÿñü íàéòè
àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå�)

Êîãäà ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ ðåøàåòñÿ ëþáàÿ çàäà÷à, òî
âñåãäà ìîæíî âûäåëèòü íåêóþ ïîäãîòîâèòåëüíóþ ÷àñòü
ðàáîòû, ãäå ñ ïðèìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ïðîâîäèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå, óïðîùåíèå çàäà÷è (â òîì
÷èñëå è ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðèíÿòûå â ìàòåìàòèêå
òðàäèöèè ñâÿçàíû ñ òî÷íûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè), è
(êàê ñ÷èòàåòñÿ, áîëåå ïðèçåìëåííóþ) ÷àñòü, íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùóþ ê èñïîëüçîâàíèþ ÝÂÌ.
Áàëàíñ â èñïîëüçîâàíèè ýòèõ äâóõ ÷àñòåé áûâàåò âåñü-

Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî íà ñ. 3

Àâòîðñêîå ðåøåíèå,
à áîëåå � ïðîñòðàííîå îáñóæäåíèå çàäà÷è
ñ III Âñåñîþçíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ
ïî èíôîðìàòèêå
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ü 

òà
êî

é-
òî

 à
ëã

î-
ðè

òì
�,

 �
ñî

ñò
àâ

èò
ü 

òà
êî

é-
òî

� 
è 

ò.
ä.

, 
ñ 

òå
ì
 ÷

òî
áû

 ð
àç

-
ëè

÷í
û
å 

òè
ïû

 ç
àä

à÷
 á

û
ëè

 î
õâ

à÷
åí

û
.

Ê
ðî

ì
å 

òî
ãî

, 
ÿ 

îá
ðà

ù
àþ

 â
àø

å 
âí

èì
àí

èå
 í

à 
çà

äà
÷è

òè
ïà

 ó
ïð
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, 
êî

òî
ðû

å 
ÿ 

áû
 í

àç
âà

ë 
�í

à 
àí

àë
èç

 à
ëã

î-
ðè

òì
îâ

�.
 Â

 í
èõ

 í
àä

î 
÷ò

î-
òî

 ñ
êà

çà
òü

 ï
ðî

 à
ëã

îð
èò

ì
, 
íå

âû
ïî

ëí
ÿÿ

 å
ãî

, 
à 

ãë
ÿä

ÿ 
íà

 ò
åê

ñò
. 
Ê
àê

 ý
òî

 ñ
äå

ëà
òü

? 
Í

à-
ïð

èì
åð

, 
â 

óï
ð.

 1
1 

ïî
ñë

åä
íÿ

ÿ 
ñò

ðî
÷ê

à 
�ï

îä
íÿ

òü
 ï

åð
î�

çí
à÷

èò
: 

ïå
ðî

 á
óä

åò
 ï

îä
íÿ

òî
 ï

îñ
ëå

 â
û
ïî

ëí
åí

èÿ
 à

ëã
î-

ðè
òì

à,
 í

åç
àâ

èñ
èì

î 
îò

 â
ñå

ãî
 ï

ðå
äû

äó
ù

åã
î.

 Ï
ðå

äï
îñ

ëå
ä-

íÿ
ÿ 

ñò
ðî

÷ê
à 

�ñ
ì
åñ

òè
òü

ñÿ
 â

 ò
î÷

êó
 (

2,
1)

� 
�

 ñ
ëå

äî
âà

-
òå

ëü
íî

, 
ïå

ðî
 î

êà
æ

åò
ñÿ

 â
 ò

î÷
êå

 (
2,

1)
 í

åç
àâ

èñ
èì

î 
îò

âñ
åã

î 
ïð

åä
û
äó

ù
åã

î.
 Ò

àê
èå

 í
àâ

û
êè

 à
íà

ëè
çà

 à
ëã

îð
èò

ì
îâ

êð
àé

íå
 í

óæ
íû

 ä
ëÿ

 è
õ 

ïî
íè

ì
àí

èÿ
, 

îò
ëà

äê
è,

 ï
îè

ñê
à

îø
èá

îê
 è

 ò
.ä

. 
Ý
òî

ò 
êë

àñ
ñ 

çà
äà

÷,
 ê

îã
äà

, 
ãë

ÿä
ÿ 

íà
 ò

åê
ñò

,
íà

äî
 ÷

òî
-ò

î 
ñê

àç
àò

ü 
ïð

î 
àë

ãî
ðè

òì
, 
î÷

åí
ü 

ïî
ëå

çå
í.

À
íà

ëè
ç 

ì
îæ

åò
 á

û
òü

 è
 á

îë
åå

 ñ
ëî

æ
íû

ì
. 
Í

àï
ðè

ì
åð

,
â 

óï
ðà

æ
í
åí

è
è
 1

2,
 ÷

òî
áû

 î
ï
ðå

äå
ëè

òü
 x

-ê
îî

ðä
è
í
àò

ó
êî

íå
÷í

îã
î 

ïî
ëî

æ
åí

èÿ
 ï

åð
à 

ïî
ñë

å 
âû

ïî
ëí

åí
èÿ

 à
ëã

î-
ðè

òì
à,

 í
àä

î 
ïð

îñ
óì

ì
èð

îâ
àò

ü 
ïå

ðâ
û
å 

àð
ãó

ì
åí

òû
 â

ñå
õ

êî
ì
àí

ä 
àë

ãî
ðè

òì
à.

Í
àê

îí
åö

, 
çà

äà
÷è

 1
3,

 1
4 

(â
û
 ñ

àì
è 

ì
îæ

åò
å 

ñî
ñò

à-
âè

òü
 à

íà
ëî

ãè
÷í

û
å 

çà
äà

÷è
) 

ïî
ñâ

ÿù
åí

û
 ï

ðè
äó

ì
û
âà

íè
þ

íî
âû

õ 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

åé
. 
Ý
òè

 ç
àä

à÷
è 

äî
ëæ

íû
 ñ

íÿ
òü

 î
ðå

îë
èñ

êë
þ

÷è
òå

ëü
íî

ñò
è 

ñ 
Ðî

áî
òà

 è
 ×

åð
òå

æ
íè

êà
 è

 ï
îê

àç
àò

ü,
÷ò

î 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

åé
 ì

îæ
íî

 ï
ðè

äó
ì
û
âà

òü
 ñ

àì
èì

. 
Åñ

ëè
âû

 ä
àë

è 
ø

êî
ëü

íè
êà

ì
 ò

àê
óþ

 ç
àä

à÷
ó 

íà
 ä

îì
, 
òî

 ñ
îá

åð
è-

òå
 ð

åø
åí

èÿ
 â

 ï
èñ

üì
åí

íî
ì
 â

èä
å 

çà
ðà

íå
å 

è 
çà

ïë
àí

è-
ðó

éò
å 

êà
ê 

ì
èí

èì
óì

 ï
îë

-ó
ðî

êà
 í

à 
îá

ñó
æ

äå
íè

å.
 Ë

èá
î,

åñ
ëè

 ñ
÷è

òà
åò

å 
íó

æ
íû

ì
, 
ñà

ì
è 

ì
îæ

åò
å 

ðà
ññ

êà
çà

òü
 ï

ðî
äð

óã
èõ

 è
ñï

îë
íè

òå
ëå

é,
 í

àï
ðè

ì
åð

, 
ïð

î 
Âå

çä
åõ

îä
, 

Ä
âó

-
íî

ã,
 Ñ

òð
îè

òå
ëü

, 
Ãð

àÒ
åê

ñ 
èç

 ê
îì

ïë
åê

òà
 Ê

óÌ
èð

.
Ë
ó÷

ø
å 

âñ
åã

î 
èä

åò
 Ä

âó
íî

ã.
 Ó

 í
åã

î 
åñ

òü
 ä

âå
 í

îã
è,

äë
èí

íà
ÿ-

äë
èí

íà
ÿ 

ø
åÿ

 è
 ã

îë
îâ

à 
áå

ç 
òó

ëî
âè

ù
à.

 Ä
âó

íî
ã

ì
îæ

åò
 ä

âè
ãà

òü
 í

îã
àì

è 
è 

íà
êë

îí
ÿò

ü 
ãî

ëî
âó

. 
Åñ

ëè
 Ä

âó
-

íî
ã 
îò

îð
âå

ò 
îò

 ç
åì

ëè
 î

äí
ó 

íî
ãó

 è
 í

àê
ëî

íè
ò 

ãî
ëî

âó
, 
òî

îí
 í

à÷
íå

ò 
ì
åä

ëå
íí

î 
ïà

äà
òü

, 
ïî

êà
 í

å 
óï

ðå
òñ

ÿ 
â 

çå
ì
ëþ

íî
ãî

é.
 Ç

àä
à÷

à 
ñî

ñò
îè

ò 
â 

òî
ì
, 

÷ò
îá

û
 í

àó
÷è

òü
 å

ãî
 õ

î-
äè

òü
: 
ñí

à÷
àë

à 
ïî

 ð
îâ

íî
ì
ó 

ì
åñ

òó
, 
ïî

òî
ì
 ï

î 
ëå

ñå
íê

àì
,

ïî
òî

ì
 â

 ï
åù

åð
å,

 ã
äå

 í
åë

üç
ÿ 

âû
ïð

ÿì
èò

üñ
ÿ,

 è
 ò

.ä
.

Ì
îæ

íî
 ç
àí

èì
àò

üñ
ÿ 

âñ
åì

 ý
òè

ì
, ð

àç
íî

îá
ðà

çè
òü

 ó
ðî

-
êè

, 
íî

 å
ñë

è 
îñ

òà
òü

ñÿ
 â

 ð
àì

êà
õ 

ó÷
åá

íè
êà

, 
òî

 ç
àä

à÷
è 
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áñ
óæ
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íè

å 
êà

êè
õ-

òî
 ä

ðó
ãè

õ 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

åé
ñò

àí
îâ

ÿò
ñÿ

 í
åî

áõ
îä

èì
û
ì
è.

ß
 ò

àê
æ

å 
ðå

êî
ì
åí

äó
þ

 ä
îï

îë
í
è
òü

 í
àá

îð
 ó

ï
ðà

æ
í
å-

í
è
é
 ó

÷å
áí

è
êà

 ó
ï
ðà

æ
í
åí

è
åì

 ñ
ëå

äó
þ

ù
åã

î 
ñî

äå
ðæ

àí
è
ÿ:

�Ï
ðè

äó
ì
àé

òå
 ê

àê
îã

î-
í
è
áó

äü
 è

ñï
îë

í
è
òå

ëÿ
, 
âñ

å 
ðà

âí
î

êà
êî

ãî
, 

âû
ï
è
ø

è
òå

 ñ
è
ñò

åì
ó 

åã
î 

êî
ì
àí

ä 
è
 ñ

îñ
òà

âü
òå

äâ
à 

ðà
çí

û
õ 

àë
ãî

ðè
òì

à 
äë

ÿ 
í
åã

î�
. 
Ý
òà

 ç
àä

à÷
à 

ï
î÷

åì
ó-

òî
 î

÷å
íü

 ï
ðè

âë
åê

àò
åë

üí
à 

äë
ÿ 

ø
êî

ëü
íè

êî
â:

 ÷
òî

-ò
î 

ñð
åä

-
í
åå

 ì
åæ

äó
 ñ

î÷
è
í
åí

è
åì

 ñ
êà

çî
ê 

è
 í

àó
÷í

î-
ô
àí

òà
ñò

è
-

÷å
ñê

èõ
 ð

àñ
ñê

àç
îâ

. Â
ñå

 ï
îç

âî
ëå

íî
, í

èê
àê

èõ
 î

ãð
àí

è÷
åí

èé
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4

Ê
àê

 â
ñå

ãä
à 

(�
÷å

ðå
ïà

õà
� 

êó
ðñ

à)
, 
÷ò

îá
û
 ý

òî
 ð

àç
ëè

-
÷è

å 
óñ

âî
èò

ü,
 ø

êî
ëü

íè
êè

 ä
îë

æ
íû

 ï
îð

àá
îò

àò
ü,
 ÷

òî
-í

è-
áó

äü
 ï

îä
åë

àò
ü.
 È

 è
ì
åí

íî
 ä

ëÿ
 ý

òî
é 

öå
ëè

 è
ñï

îë
üç

óå
òñ

ÿ
äâ

îè
÷í

îå
 ê

îä
èð

îâ
àí

èå
. 

Ä
âî

è÷
íî

å 
êî

äè
ðî

âà
íè

å 
çä

åñ
ü

èã
ðà

åò
 ð

îë
ü 
òî

ãî
 ñ
ðå

äñ
òâ

à,
 ï

îâ
îç

èâ
ø

èñ
ü 
ñ 
êî

òî
ðû

ì
 (

ïî
-

êî
äè

ðî
âà

â,
 ï

îð
àñ

êî
äè

ðî
âà

â)
 ø

êî
ëü

íè
êè

 ä
îë

æ
íû

 î
ñ-

âî
èò

ü,
 ê

àê
-ò

î 
âî

ñï
ðè

íÿ
òü

 ï
îí

ÿò
èå

 è
íô

îð
ì
àö

èè
 ê

àê
ïî

ñë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òè

 á
àé

òî
â,

 á
èò

îâ
. 
Ò
óò

 ï
îë

åç
íî

 ï
îâ

î-
çè

òü
ñÿ

 ñ
 í

óë
ÿì

è 
è 

åä
èí

èö
àì

è 
íà

 ë
þ

áî
ì
 ì

àò
åð

èà
ëå

,
ïî

èã
ðà

òü
 â

 ð
àç

íû
å 

ø
èô

ðû
, â

 ø
èô

ðî
âê

ó 
è 

äå
ø

èô
ðî

âê
ó.

È
 ÷

åì
 á

åñ
ñì

û
ñë

åí
íå

å 
áó

äó
ò 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òè
 ñ

èì
-

âî
ëî

â 
ïð

è 
ýò

îé
 â

îç
íå

, ò
åì

 ë
ó÷

ø
å.

 Ñ
ì
û
ñë

 è
 ç
íà

÷è
ì
îñ

òü
äî

ëæ
íû

 î
òî

éò
è 

íà
 â

òî
ðî

é 
ïë

àí
, 
÷ò

îá
û
 î

ñò
àë

èñ
ü 

òî
ëü

-
êî

 ï
îñ

ëå
äî

âà
òå

ëü
íî

ñò
è 

íó
ëå

é 
è 

åä
èí

èö
 è

ëè
 ï

îñ
ëå

äî
-

âà
òå

ëü
íî

ñò
è 

ñè
ì
âî

ëî
â.

Âû
 ì

îæ
åò

å 
òà

êæ
å 

ñì
åë

î 
çà

äå
éñ

òâ
îâ

àò
ü 
ëþ

áû
å 

èí
û
å

(â
çÿ

òû
å 

èç
 æ

èç
íè

, 
èç

 ë
èò

åð
àò

óð
û
 è

ëè
 ï

ðî
ñò

î 
ïð

èä
ó-

ì
àí

íû
å)

 ñ
ïî

ñî
áû

 ê
îä

èð
îâ

àí
èÿ

/
äå

êî
äè

ðî
âà

íè
ÿ 

è 
ïå

-
ðå

äà
÷è

 è
íô

îð
ì
àö

èè
. 

Çä
åñ

ü 
ì
îæ

íî
 è

ñï
îë

üç
îâ

àò
ü 

ðà
ç-

íû
å 

ø
èô

ðû
, 

àç
áó

êó
 Ì

îð
çå

, 
ì
îð

ñê
óþ

 à
çá

óê
ó 

(ï
îä

íÿ
-

òè
å/

îï
óñ

êà
íè

å 
ô
ëà

æ
êî

â)
 è

 ò
.ï

. Î
ò 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òè
ïî

äí
ÿò

û
õ/

îï
óù

åí
íû

õ 
ô
ëà

æ
êî

â,
 í

àï
ðè

ì
åð

, 
î÷

åí
ü 

ëå
ã-

êî
 ï

åð
åé

òè
 ê

 ä
âî

è÷
íî

ì
ó 

êî
äè

ðî
âà

íè
þ

, 
ê 

ïî
ñë

åä
îâ

à-
òå

ëü
íî

ñò
è 

íó
ëå

é 
è 

åä
èí

èö
. 
Ì

îæ
íî

 è
 í

àî
áî

ðî
ò:

 â
ì
åñ

òî
íó

ëå
é 

è 
åä

èí
èö

 è
ñï

îë
üç

îâ
àò

ü 
ô
ëà

æ
êè

. 
Ñ
êà

æ
åì

, 
â 

óï
-

ðà
æ

íå
íè

è 
6 

ì
îæ

íî
 ï

ðå
äë

îæ
èò

ü 
ïå

ðå
äà

òü
 î

öå
íê

ó 
ñ

ïî
ì
îù

üþ
 ô

ëà
æ

êà
. Ð

åê
îì

åí
äó

åò
ñÿ

 ï
ðè

 ý
òî

ì
 ï

îñ
òî

ÿí
íî

ïî
ä÷

åð
êè

âà
òü

 ô
îð

ì
àë

üí
îñ

òü
 ï

îí
ÿò

èÿ
 �

èí
ô
îð

ì
àö

èÿ
�,

ïð
åä

ëà
ãà

òü
 ê

îä
èð

îâ
àò

ü 
è 

ïå
ðå

äà
âà

òü
 í

å 
òî

ëü
êî

 î
ñì

û
ñ-

ëå
íí

û
å,
 í

î 
è 

ïð
îè

çâ
îë

üí
û
å 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òè
 ñ

èì
âî

-
ëî

â.
 Ê

àê
 ï

ðà
âè

ëî
, ô

èç
è÷

åñ
êè

å 
äå

éñ
òâ

èÿ
 (

ïî
äí

ÿò
èå

/
îï

óñ
-

êà
íè

å 
ô
ëà

æ
êî

â)
 ñ

ïî
ñî

áñ
òâ

óþ
ò 

âî
ñï

ðè
ÿò

èþ
 å

äè
íè

ö 
èç

-
ì
åð

åí
èÿ

 è
íô

îð
ì
àö

èè
 ê

àê
 í

å 
çà

âè
ñÿ

ù
èõ

 î
ò 

åå
 ñ

ì
û
ñë

à.
Ý
òî

 ï
åð

âû
é 

è 
îñ

íî
âí

îé
 ê

îí
öå

íò
ð 

ïà
ðà

ãð
àô

à.
 Ê

íå
ì
ó 

ïð
èì

û
êà

åò
 â

âå
äå

íè
å 

åä
èí

èö
 è

çì
åð

åí
èÿ

 è
íô

îð
-

ì
àö

èè
, â

 ê
îò

îð
û
õ 

íè
êà

êî
ãî

 î
ñî

áå
íí

îã
î 

ñî
äå

ðæ
àí

èÿ
 è

íè
êà

êî
é 

ñë
îæ

íî
ñò

è 
íå

ò.
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óæ
íî

 ï
ðî

ñò
î 
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èâ

û
êí
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ê
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ì
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ëî
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ì
 (
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ò,

 á
àé

ò,
 ê

èë
îá

àé
ò,

 ì
åã
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àé

ò)
 è

 ê
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õ
ñì

û
ñë

ó,
 ä

ëÿ
 ÷

åã
î 

â 
êî

íö
å 

ïà
ðà

ãð
àô

à 
åñ

òü
 í

åñ
êî

ëü
êî
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ðà

æ
íå
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é.
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ô
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ð
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ô
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-

ì
àò
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å

Â
òî

ð
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 ê
îí

ö
åí

òð
 ï

àð
àã

ð
àô

à 
�

 ý
òî

 ï
îí

ÿò
èå
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ðà
áî

ò
êè

 è
íô

îð
ì
àö

èè
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àò

ü,
÷ò

î 
ïî

ä 
�î

áð
àá

îò
êî
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èí

ô
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ì
àö

èè
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ì
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ðî

-
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 ÿ
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 ý
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 ô
îð

ì
àë

üí
îå

 ï
ðå

îá
ðà

çî
âà

íè
å,

 ò
.å

. 
îá

ðà
áî

ò-
êà

 è
íô

îð
ì
àö

èè
 ñ

 ò
î÷

êè
 ç

ðå
íè

ÿ 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è.

À
 â

îò
 å

ñë
è 

ÿ 
ïî

ñì
îò

ðå
ë 

êè
íî

 è
 ð

àñ
ñê

àç
àë

 ä
ðó

ãó
,

êà
êî

å 
îí

î 
çà

ì
å÷

àò
åë

üí
îå

, 
òî

 ý
òî

 �
 ñ

 ò
î÷

êè
 ç

ðå
íè

ÿ
è
í
ô
îð

ì
àò

è
êè

 �
 í

àç
âà

òü
 î

áð
àá

îò
êî

é
 è

í
ô
îð

ì
àö

è
è

íå
ëü

çÿ
. 
Ì

îÿ
 î

öå
íê

à 
êà

÷å
ñò

âà
 ê

èí
î 

�
 �

÷å
ëî

âå
÷å

ñê
îå

�
äå

éñ
òâ

èå
, 

îö
åí

êà
 è

íô
îð

ì
àö

èè
, 

à 
íå

 å
å 

ô
îð

ì
àë

üí
àÿ

îá
ðà

áî
òê

à 
ïî

 ÷
åò

êè
ì
 è

 î
äí

îç
íà

÷í
û
ì
 ï

ðà
âè

ëà
ì
.

Âò
îð

îé
 ê

îí
öå

íò
ð 

íà
öå

ëå
í 

íà
 ò

î,
 ÷

òî
áû

 ñ
ô
îð

ì
èð

î-
âà

òü
 ï

ðå
äñ

òà
âë

åí
èå

 î
á 

�î
áð

àá
îò

êå
 è

íô
îð

ì
àö

èè
� 

êà
ê

î 
òå

õí
è÷

åñ
êî

ì
 ï

ðå
îá

ðà
çî

âà
íè

è,
 ï

ðî
âî

äè
ì
îì

 ï
î 

ñò
ðî

-
ãè

ì
 ô

îð
ì
àë

üí
û
ì
 ï

ðà
âè

ëà
ì
. 

Â 
ñà

ì
îì

 ï
àð

àã
ðà

ô
å 

ýò
î

íå
áî

ëü
ø

îé
 ð

àç
äå

ë 
(1

.7
).

 Ó
ñâ

îå
íè

å 
ýò

îã
î 

ïî
íÿ

òè
ÿ 

äî
ë-

æ
íî

 ï
ðî

èñ
õî

äè
òü

 â
 õ

îä
å 
âû

ïî
ëí

åí
èÿ

 ó
ïð

àæ
íå

íè
é,

 ï
ðè

-
âå

äå
íí

û
õ 

â 
êî

íö
å 

ïà
ðà

ãð
àô

à.

È
ãð

à 
â 

�÷
åð

íû
å 

ÿù
èê

è�

ß
 õ

î÷
ó 

îñ
îá

î 
îá

ðà
òè

òü
 â

àø
å 

âí
èì

àí
èå

 í
à 

èã
ðó

 â
óï

ðà
æ

í
åí

è
ÿõ

 1
2�

13
* .
 Ì

û
 ó

çí
àë

è
 î

á 
ýò

îé
 è

ãð
å 

â
ã.
 Ï

åð
åñ

ëà
âë

å-
Çà

ëå
ññ

êî
ì
 î

ò 
àâ

òî
ðî

â 
�Ð

îá
îò

ëà
íä

èè
� 

�
çà

ì
å÷

àò
åë

üí
îé

 ï
ðî

ãð
àì

ì
íî

é 
ñè

ñò
åì

û
 ä

ëÿ
 î

áó
÷å

íè
ÿ 

èí
-

ô
îð

ì
àò

èê
å 

ì
ëà

äø
åê

ëà
ññ

íè
êî

â.
 (

ß
 í

å 
çí

àþ
, 
ñó

ù
åñ

òâ
î-

âà
ëà

 ë
è 

ýò
à 

èã
ðà

 ð
àí

üø
å 

èë
è 

áû
ëà

 ï
ðè

äó
ì
àí

à 
ïå

ðå
ñë

àâ
-

öà
ì
è.

) 
È

ì
åþ

òñ
ÿ 

è 
êî

ì
ïü

þ
òå

ðí
û
å 

ðå
àë

èç
àö

èè
 ý

òî
é

èã
ðû

, 
íî

, 
ïî

-ì
îå

ì
ó,
 á

åç
 ê

îì
ïü

þ
òå

ðà
 è

ãð
àò

ü 
èí

òå
ðå

ñ-
íå

å.
 Ï

åð
åñ

ëà
âö

û
 í

àç
û
âà

þ
ò 

ýò
ó 

èã
ðó

 �
×
åð

íû
é 

ÿù
èê

�.
Ò
åð

ì
èí

 �
÷å

ðí
û
é 

ÿù
èê

� 
âî

çí
èê

 â
 ê

èá
åð

íå
òè

êå
 è

 î
çí

à-
÷à

åò
 ó

ñò
ðî

éñ
òâ

î,
 ï

îë
ó÷

àþ
ù

åå
 è

íô
îð

ì
àö

èþ
 í

à 
âõ

îä
å 

è
âû

äà
þ

ù
åå

 ï
åð

åð
àá

îò
àí

íó
þ

 è
íô

îð
ì
àö

èþ
 í

à 
âû

õî
äå

,
ïð

è÷
åì

 â
íó

òð
åí

íå
å 
óñ

òð
îé

ñò
âî

 �
ÿù

èê
à�

 í
àì

 í
å 
èç

âå
ñò

íî
(î

òñ
þ

äà
 è

 ò
åð

ì
èí

 �
÷å

ðí
û
é�

, 
ò.
å.
 í

åï
ðî

çð
à÷

íû
é)

.
Ñ
îä

åð
æ

àí
èå

 è
ãð

û
 ñ

îñ
òî

èò
 â

 ò
îì

, 
÷ò

î 
ó÷

àù
èì

ñÿ
ïð

åä
ëà

ãà
åò

ñÿ
 ð

àç
ãà

äà
òü

, ê
àê

 ð
àá

îò
àå

ò 
òî

ò 
èë

è 
èí

îé
 �

÷å
ð-

íû
é 

ÿù
èê

� 
(â

 ó
ïð

àæ
íå

íè
ÿõ

 ó
÷å

áí
èê

à 
ðî

ëü
 �

÷å
ðí

îã
î

ÿù
èê

à�
 è

ãð
àå

ò 
Ï

åò
ÿ)

: 
íà

 �
âõ

îä
� 

�ÿ
ù

èê
à�

 ï
îñ

òó
ïà

åò
èí

ô
îð

ì
àö

èÿ
, ï

îñ
ëå

äî
âà

òå
ëü

íî
ñò

ü 
ñè

ì
âî

ëî
â,

 í
à 

�â
û
õî

-
äå

� 
ïî

ëó
÷à

åò
ñÿ

 ä
ðó

ãà
ÿ,

 ó
÷à

ù
èå

ñÿ
 ä

îë
æ

íû
 ä

îã
àä

àò
üñ

ÿ,
êà

ê 
ýò

îò
 �

÷å
ðí

û
é 

ÿù
èê

� 
ðà

áî
òà

åò
.

Í
àï

ðè
ì
åð

, 
íà

 �
âõ

îä
� 

ïî
ñò

óï
àå

ò 
èí

ô
îð

ì
àö

èÿ
 �

1�
,

íà
 �

âû
õî

äå
� 

ïî
ëó

÷à
åò

ñÿ
 �

2�
. 
Í

à 
�â

õî
äå

� 
�

 �
17

�,
 í

à
�â

û
õî

äå
� 

�
 �

18
� 

è 
ò.
ä.
 Ñ

äå
ëà

â 
íå

ñê
îë

üê
î 

ïð
îá

, ó
÷à

ù
èå

-
ñÿ

 í
à÷

èí
àþ

ò 
äî

ãà
äû

âà
òü

ñÿ
: 
�÷

åð
íû

é 
ÿù

èê
� 

ïð
èá

àâ
ëÿ

åò
åä

èí
èö

ó.
 Ä

ðó
ãî

é 
�÷

åð
íû

é 
ÿù

èê
� 

ì
îæ

åò
, 
ñê

àæ
åì

, 
ñ÷

è-
òà

òü
 ÷

èñ
ëî

 ñ
èì

âî
ëî

â 
â 

ñò
ðî

êå
 (

óï
ðà

æ
íå

íè
å 

12
á)

.
Õ
îò

ÿ 
âí

åø
íå

 ý
òî

 î
áë

å÷
åí

î 
â 

èã
ðî

âó
þ

 ô
îð

ì
ó,

 ò
åì

íå
 ì

åí
åå

 î
ñí

îâ
íî

å 
è 

ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íî
å 

ñî
äå

ðæ
àí

èå
,

êî
òî

ðî
å 

çä
åñ

ü 
ââ

îä
èò

ñÿ
, 
�

 ô
îð

ì
àë

üí
îñ

òü
 ï

ðà
âè

ë 
îá

-
ðà

áî
òê

è 
èí

ô
îð

ì
àö

èè
.

Â
 �

÷å
ðí

û
å 

ÿù
è
êè

� 
ì

îæ
í
î 

è
ãð

àò
ü 

í
à 

óð
îê

àõ
:

ï
åð

âî
í
à÷

àë
üí

î 
ó÷

è
òå

ëü
 ï

ðè
äó

ì
û
âà

åò
 �

÷å
ðí

û
å 

ÿù
è
-

êè
� 

è
 è

ãð
àå

ò 
è
õ 

ðî
ëü

. 
Í

àï
ðè

ì
åð

, 
ÿ 

ãî
âî

ðþ
, 

÷ò
î 

ÿ
�÷

åð
í
û
é
 ÿ

ù
è
ê�

, 
âû

, 
ó÷

åí
è
êè

, 
ì
îæ

åò
å 

ì
í
å 

çà
äà

âà
òü

âõ
îä

í
û
å 

ï
îñ

ëå
äî

âà
òå

ëü
í
îñ

òè
. 
Ê
îã

äà
 ó

÷å
í
è
ê 

äè
êò

óå
ò,

ÿ 
âû

ï
è
ñû

âà
þ

 í
à 

äî
ñê

å 
âõ

îä
í
óþ

 ï
îñ

ëå
äî

âà
òå

ëü
í
îñ

òü
,

ðè
ñó

þ
 ñ

òð
åë

î÷
êó

, 
êà

ê 
â 

ó÷
åá

í
è
êå

, 
ï
î 

ñâ
îå

ì
ó 

âí
ó-

òð
åí

í
åì

ó 
ï
ðà

âè
ëó

 ï
ðå

îá
ðà

çó
þ

, â
û
ï
è
ñû

âà
þ

 î
òâ

åò
. Í

à
äî

ñê
å 

ï
îë

ó÷
àå

òñ
ÿ 

ñò
ðî

êà
 �

âõ
îä

 ®
 â

û
õî

ä�
, 

ï
îä

 í
åé

âò
îð

àÿ
 è

 ñ
ëå

äó
þ

ù
è
å.

 Ó
÷å

í
è
êè

 â
ñå

ì
 ê

ëà
ññ

îì
 ñ

ì
îò

ðÿ
ò

í
à 

äî
ñê

ó 
è
 ï

û
òà

þ
òñ

ÿ 
äî

ãà
äà

òü
ñÿ

, 
êà

ê 
æ

å 
ðà

áî
òà

åò
�÷

åð
í
û
é
 ÿ

ù
è
ê�

.

* 
Ó
ïð

àæ
íå

íè
ÿ 

11
�

13
 ï

ðè
âå

äå
íû

 í
à 

ñò
ð.

 1
5.

 �
 Ï

ð
è
ì

. 
ð
åä

.

13

ñò
ðó

êò
óð

è
ðî

âà
í
è
ÿ 

àë
ãî

ðè
òì

îâ
. 
Ï

îý
òî

ì
ó 

è
 ï

î-
ÿâ

è
ëñ

ÿ 
×
åð

òå
æ

í
è
ê,

 ä
ëÿ

 ê
îò

îð
îã

î 
ï
îò

îì
 ì

îæ
-

íî
 á

óä
åò

 ñ
îñ

òà
âë

ÿò
ü 
âñ

ïî
ì
îã

àò
åë

üí
û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
ñ 

àð
ãó

ì
åí

òà
ì
è
. 

Ñ
êà

æ
åì

, 
àë

ãî
ðè

òì
 ð

è
ñî

âà
í
è
ÿ

êâ
àä

ðà
òà

 ï
ðî

è
çâ

îë
üí

û
õ 

ðà
çì

åð
îâ

.

Â
òî

ðî
å 

ñî
îá

ðà
æ

åí
è
å 

äë
ÿ 

ââ
åä

åí
è
ÿ 

×
åð

òå
æ

í
è
êà

ñî
ñò

îè
ò 

â 
òî

ì
, 
÷ò

î,
 ð

àñ
ñê

àç
û
âà

ÿ 
ï
ðî

 ê
îì

àí
äû

 ñ
 à

ðã
ó-

ì
åí

òà
ì
è
 è

 ï
îç

æ
å 

ï
ðî

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

üí
û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
 ñ

àð
ãó

ì
åí

òà
ì
è
, 

ì
îæ

í
î 

óñ
òð

îè
òü

 ï
ðî

ï
åä

åâ
òè

êó
 ï

îí
ÿ-

òè
ÿ 

�â
åë

è
÷è

í
à�

, ò
.å

. î
áú

ÿñ
í
è
òü

, ê
àê

 Ý
Â
Ì

 ç
àï

îì
è
í
àå

ò
àð

ãó
ì
åí

òû
 à

ëã
îð

è
òì

à,
 ï

ðè
âå

ñò
è
 ì

îä
åë

ü 
ï
àì

ÿò
è
 Ý

Â
Ì

è
 ò

.ä
. 
Â
 ý

òî
ì
 ï

àð
àã

ðà
ô
å 

ýò
î 

âñ
å 

â 
çà

÷à
òî

÷í
îì

 ñ
îñ

òî
ÿ-

í
è
è
 �

 ñ
êî

ëü
-í

è
áó

äü
 ñ

âÿ
çí

û
å 

îá
úÿ

ñí
åí

è
ÿ 

è
 ì

îä
åë

ü
ï
àì

ÿò
è
 Ý

Â
Ì

 ï
îÿ

âÿ
òñ

ÿ 
â 

ñë
åä

óþ
ù

åì
 ï

àð
àã

ðà
ô
å.

 Æ
å-

ëà
òå

ëü
í
î,

 ÷
òî

áû
 ê

 ý
òî

ì
ó 

âð
åì

åí
è
 ê

àê
è
å-

òî
 ñ

ëî
âà

 è
ï
îí

ÿò
è
ÿ 

óæ
å 

â 
ãî

ëî
âà

õ 
ó÷

åí
è
êî

â 
ï
óñ

òü
 â

 ç
à÷

àò
î÷

í
îì

ñî
ñò

îÿ
í
è
è
, 
í
î 

áû
ëè

.

È
ñï

î
ëí

èò
åë

åé
 ä

î
ëæ

íî
 á

û
òü

 í
åñ

êî
ëü

êî

Åñ
òü

 å
ù

å 
îä

èí
 ì

åò
îä

è÷
åñ

êè
é 

àñ
ïå

êò
, 
î 

êî
òî

ðî
ì
 ÿ

äî
ëæ

åí
 ó

ïî
ì
ÿí

óò
ü.
 Ì

û
 ñ

÷è
òà

åì
, 
÷ò

î 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

åé
 â

ø
êî

ëü
íî

ì
 ê

óð
ñå

 ä
îë

æ
íî

 á
û
òü

 í
å 

ì
åí

üø
å 

äâ
óõ

. 
Ï

ðî
ñ-

òî
 ÷

òî
áû

 ì
àò

åð
èà

ë 
íå

 á
û
ë 

ñâ
ÿç

àí
 ò

îë
üê

î 
ñ 

îä
íè

ì
 è

ñ-
ïî

ëí
èò

åë
åì

. ×
òî

áû
 â

 ñ
õå

ì
å 

ïð
îã

ðà
ì
ì
íî

ãî
 ó

ïð
àâ

ëå
íè

ÿ
ì
îæ

íî
 á

û
ëî

 í
àð

èñ
îâ

àò
ü,
 ÷

òî
 Ý

ÂÌ
 ó

ïð
àâ

ëÿ
åò

 è
 Ð

îá
î-

òî
ì
, 

è 
×
åð

òå
æ

íè
êî

ì
. 

×
òî

áû
 ì

îæ
íî

 á
û
ëî

 í
àï

èñ
àò

ü
àë

ãî
ðè

òì
, 
óï

ðà
âë

ÿþ
ù

èé
 ä

âó
ì
ÿ 

èñ
ïî

ëí
èò

åë
ÿì

è 
îä

íî
-

âð
åì

åí
íî

. 
Í

àï
ðè

ì
åð

, 
àë

ãî
ðè

òì
, 
ïð

è 
âû

ïî
ëí

åí
èè

 ê
î-

òî
ðî

ãî
 Ð

îá
îò

 è
äå

ò 
ïî

 ê
îð

èä
îð

ó,
 è

çì
åð

ÿÿ
 ó
ðî

âå
íü

 ð
àä

èî
-

àê
òè

âí
îñ

òè
, 

à 
×
åð

òå
æ

í
è
ê 

ñò
ðî

è
ò 

ñî
îò

âå
òñ

òâ
óþ

ù
è
é

ãð
àô

èê
 ð

àä
èî

àê
òè

âí
îñ

òè
. 
Ò
î 

åñ
òü

 ÷
òî

áû
 ó

 í
àñ

 ï
îÿ

âè
-

ëè
ñü

 à
ëã

îð
èò

ì
û
, 

óï
ðà

âë
ÿþ

ù
èå

 á
îë

åå
 ÷

åì
 î

äí
èì

 è
ñ-

ïî
ëí

èò
åë

åì
. 
È

íà
÷å

 î
÷å

íü
 ò

ðó
äí

î 
ïî

íÿ
òü

, 
çà

÷å
ì
 Ý

ÂÌ
îò

äå
ëå

íà
 î

ò 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

åé
 è

 ê
òî

 æ
å,

 ñ
îá

ñò
âå

íí
î 

ãî
âî

-
ðÿ

, 
ïî

íè
ì
àå

ò 
ïð

îã
ðà

ì
ì
ó 

�
 Ð

îá
îò

 è
ëè

 Ý
ÂÌ

.
Åñ

ëè
 â

û
 ÷

è
òà

ëè
 ê

í
è
ãè

 Ã
.À

. 
Çâ

åí
è
ãî

ðî
äñ

êî
ãî

 è
ëè

ñà
ì

û
å 

ï
åð

âû
å 

ø
êî

ëü
í
û

å 
ó÷

åá
í
è
êè

 è
í
ô
îð

ì
àò

è
êè

À
.Ï

. 
Åð

ø
îâ

à,
 ò

î,
 í

àâ
åð

íî
å,

 ï
îì

íè
òå

, 
÷ò

î 
òà

ì
 è

ñï
îë

-
í
è
òå

ëè
 �

îá
ó÷

àë
è
ñü

� 
êî

ì
àí

äà
ì
 ÿ

çû
êà

 (
å
ñ
ë
è
, 
ö
è
ê
ë

ï
î
ê
à
 è

 ò
.ä

.)
. Ê

àæ
äû

é 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

ü 
�ç

íà
ë�

 è
 ï

îí
èì

àë
âå

ñü
 ÿ

çû
ê 

ïð
îã

ðà
ì
ì
èð

îâ
àí

èÿ
, à

 í
èê

àê
èõ
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í
îé

 ò
î÷

êè
 â

 ä
ðó

ãó
þ

. 
Ï

óò
åì

 ò
àê

îã
î 

îï
óñ

êà
-

í
è
ÿ 

è
 ï

åð
åì

åù
åí

è
ÿ 

ï
åð

à 
ì
îæ

í
î 

ðè
ñî

âà
òü

 ê
àð

òè
í
êè

,
ñî

ñò
àâ

ëå
í
í
û

å 
è
ç 

îò
ð
åç

ê
îâ

. 
Ç
àï

óñ
òè

òå
 ã

è
ï
åð

òå
ê
ñò

�Ç
í
àê

îì
ñò

âî
 ñ

 è
ñï

îë
í
è
òå

ëå
ì
 ×

åð
òå

æ
í
è
ê 

â 
ñè

ñò
åì

å
�Ê

óÌ
è
ð�

 �
 è

 â
û
 ó

âè
äè

òå
 ï

ðè
ì
åð

û
 ð

àá
îò

û
 ý

òî
ãî

è
ñï

îë
í
è
òå

ëÿ
.

Â
 
ï
ð
è
í
ö
è
ï
å 

ì
îæ

í
î 

ï
ð
îé

òè
 
âå

ñü
 
ê
óð

ñ 
è
 
áå

ç
èñ

ïî
ëí

èò
åë

ÿ 
×
åð

òå
æ

íè
ê,

 ï
ðî

ïó
ñò

èâ
 â

ñå
, 

÷ò
î 

ñ 
íè

ì
ñâ

ÿç
àí

î.
 Â

âå
äå

íè
å 

èñ
ïî

ëí
èò

åë
ÿ 

îá
úÿ

ñí
ÿå

òñ
ÿ 

íå
ñê

îë
ü-

êè
ì
è 

ñî
îá

ðà
æ

åí
èÿ

ì
è,

 ê
îò

îð
û
å 

ÿ 
ñå

é÷
àñ

 è
çë

îæ
ó.

Ê
î
ì
àí

ä
û
 ñ

 à
ð
ãó

ì
åí

òà
ì
è

Ï
åð

âî
å 

�
 â

îç
ì
îæ

í
î 

áî
ëå

å 
ðà

í
í
åå

 ï
îÿ

âë
åí

è
å

êî
ì
àí

ä 
ñ 

àð
ãó

ì
åí

òà
ì
è.

 Ê
îì

àí
äû

 Ð
îá

îò
à 

(�
âï

ðà
âî

�,
�â

ëå
âî

� 
è 

ïð
.)

 �
 ý

òî
 ï

ðî
ñò

û
å 

êî
ì
àí

äû
 á

åç
 â

ñÿ
êè

õ
àð

ãó
ì
åí

òî
â.

 Ó
 ê

îì
àí

ä 
×
åð

òå
æ

íè
êà

 å
ñò

ü 
àð

ãó
ì
åí

òû
.

Åì
ó 

ì
îæ

íî
 ñ

êî
ì
àí

äî
âà

òü
 ï

îñ
òà

âè
òü

 ï
åð

î 
â 

òî
÷ê

ó 
ñ

êî
îð

äè
íà

òà
ì
è,

 ñ
êà

æ
åì

, 
(1

,3
) 

èë
è 

ñì
åñ

òè
òü

ñÿ
 í

à 
âå

ê-
òî

ð 
ñ 

êî
îð

äè
íà

òà
ì
è 

(1
,1

).
 ×

òî
áû

 ï
îê

àç
àò

ü 
êî

ì
àí

äû
 ñ

àð
ãó

ì
åí

òà
ì
è,

 à
 ò

î÷
íå

å 
ãî

âî
ðÿ

, 
÷ò

îá
û
 ê

 í
èì

 ï
ðè

âû
ê-

íó
òü

, ï
ðå

æ
äå

 ÷
åì

 î
íè

 ï
îí

àä
îá

ÿò
ñÿ

 ï
î 

ñó
ù

åñ
òâ

ó,
 è

 â
âå

-
äå

í 
×
åð

òå
æ

íè
ê.
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Ä
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Ò
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È
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ðà
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àø
åì
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óð
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§ 
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åò
 �

âå
ëè

÷è
í�

.
Í

åò
 î

ïè
ñà

íè
ÿ 

�â
åë

è÷
èí

�,
 í

åò
 î

ïå
ðà

òî
ðà

 �
ïð

è-
ñâ

àè
âà

íè
ÿ�

. 
Âå

ñü
 ê

óð
ñ 

ñò
ðî

èò
ñÿ

 í
à 

óï
ðà

âë
åí

èè
Ðî

áî
òî

ì
 è

 ×
åð

òå
æ

íè
êî

ì
. Á

îë
åå

 ò
îã

î,
 â

ñï
îì

îã
à-

òå
ëü

í
û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
 â

âî
äÿ

òñ
ÿ 

è
 î

áú
ÿñ

í
ÿþ

òñ
ÿ

ðà
íü

ø
å 

âñ
åõ

 ó
ïð

àâ
ëÿ

þ
ù

èõ
 ê

îí
ñò

ðó
êö

èé
, 
äà

æ
å

ðà
íü

ø
å 

ïð
îñ

òå
éø

èõ
 �

öè
êë

îâ
�,

 ñ
êà

æ
åì

, 
öè

êë
à

�5
 ð

àç
�.

 È
 ó

ïð
àâ

ëÿ
þ

ù
èå

 ê
îí

ñò
ðó

êö
èè

, 
è 

âå
ëè

-
÷è

íû
 ï

îÿ
âë

ÿþ
òñ

ÿ 
ïî

çæ
å.

 Ý
òî

 ñ
óù

åñ
òâ

åí
íî

å 
îò

-
ëè

÷è
å 

íà
ø

åã
î 

êó
ðñ

à 
îò

 á
îë

üø
èí

ñò
âà

 ä
ðó

ãè
õ.

 È
èì

åí
íî

 ×
åð

òå
æ

íè
ê 

ïî
çâ

îë
ÿå

ò 
ââ

åñ
òè
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 è

ñï
îë
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çî
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òü
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ñï

îì
îã

àò
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üí
û
å 
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ãî
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òì
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ì
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î 
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û
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è÷
èí

àì
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å
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îì
àí
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âå
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íè
ÿ 

è 
ïî

âò
îð

åí
èÿ

.
Çà

áå
ãà

ÿ 
âï

åð
åä

, 
õî

÷ó
 ç

àì
åò

èò
ü,
 ÷

òî
 â

ñï
îì

î-
ãà

òå
ëü

íû
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
 (
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6)

 á
û
ëè
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âå

äå
íû

 ä
î

óï
ðà

âë
ÿþ

ù
èõ
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îí

ñò
ðó

êö
èé
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 â

ïî
ëí
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îï

ðå
äå

ëå
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íî
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ëü

þ
. Î

ïû
ò 

ïî
êà
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âà
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, ÷

òî
 ï

åð
âû

å 
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íÿ
-

òè
ÿ 
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íî

âî
é 
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ëà

ñò
è 
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ïî

ì
èí

àþ
òñ

ÿ 
ãî
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-

æ
å,
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åì

 ï
îñ
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ù

èå
 (

â 
ïñ

èõ
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èè

 ý
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-
æ

åò
ñÿ
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àç

û
âà

åò
ñÿ
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pr

in
ti
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, ÷
òî
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 ï

åð
åâ

îä
å 

îç
-

íà
÷à

åò
 �

âï
å÷

àò
û
âà

íè
å�

, �
çà

ïå
÷à

òë
åí

èå
�)

. À
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äí
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ïð
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àí
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ì
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-
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âà

èâ
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àò
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û
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ãî
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òì
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÷à
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òì
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îÿ
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è÷
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Â
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 ï
î÷

åì
ó 

ì
û
 ï

îñ
òà

ðà
ëè

ñü
 ï

îñ
òð

îè
òü
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óð

ñ
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òî
áû

 ï
îí

ÿò
è
å 

âñ
ï
îì

îã
àò

åë
üí
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î 

àë
ãî

ðè
ò-

ì
à 

�â
ï
å÷

àò
àë

îñ
ü�
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îò
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áû
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 î
òñ

óò
ñò

âè
ÿ

äð
óã

è
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êî
í
ñò
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êö

è
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àð
òå

. 
Ï

ðè
 í

àø
åì

ï
îñ

òð
îå

í
è
è
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óð
ñà

 ï
îí

ÿò
è
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âñ
ï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î

àë
ãî

ðè
òì

à 
ñ 

ï
àð

àì
åò

ðà
ì

è
 ï

îÿ
âë

ÿå
òñ

ÿ 
ñð

àç
ó

ï
îñ

ëå
 ï

îí
ÿò

è
ÿ 

àë
ãî

ðè
òì

. 
Ò
î 

åñ
òü

 ñ
 ñ

àì
îã

î 
í
à-

÷à
ëà

 �
 ä

î 
âñ

åã
î 

îñ
òà

ëü
íî

ãî
 �

 â
âî

äÿ
òñ

ÿ 
ñð

åä
ñò

âà
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6

äî
ñê

è 
è 

âû
ïè

ñû
âà

åò
 â

ñå
 ç

àä
àâ

àå
ì
û
å 

åì
ó 

âî
ïð

î-
ñû

 (
�â

õî
äí

óþ
 è

íô
îð

ì
àö

èþ
�)

 è
 ñ

âî
è 

îò
âå

òû
 í

à
íè

õ 
(�

âû
õî

äí
óþ

 è
íô

îð
ì
àö

èþ
�)

. Â
ñå

 î
ñò

àë
üí

û
å,

çà
äà

âà
ÿ 

âî
ïð

îñ
û
 è

 à
íà

ëè
çè

ðó
ÿ 

îò
âå

òû
, 
ïû

òà
þ

ò-
ñÿ

 ó
ãà

äà
òü

 à
ëã

îð
èò

ì
.

2.
 Ê

îã
äà

 ê
òî

-ë
èá

î 
ñî

îá
ù

àå
ò,

 ÷
òî

 î
í 

óæ
å 

óã
àä

àë
àë

ãî
ðè

òì
, 
ì
îæ

íî
, 
íå

 î
ãë

àø
àÿ

 ï
ðà

âè
ëà

, 
ïð

îâ
åñ

-
òè

 ï
ðî

âå
ðê

ó,
 ê

îò
îð

àÿ
 ñ
îñ

òî
èò

 â
 ñ
ëå

äó
þ

ù
åì

: ó
÷è

-
òå

ëü
 (

èã
ðà

þ
ù

èé
 ð

îë
ü 

�÷
åð

íî
ãî

 ÿ
ù

èê
à�

) 
çà

äà
åò

êî
íò

ðî
ëü

íû
å 
âî

ïð
îñ

û
 ó
ãà

äà
âø

åì
ó 
ó÷

åí
èê

ó,
 à
 ò
îò

,
ïð

åî
áð

àç
óÿ

 è
íô

îð
ì
àö

èþ
 ï

î 
ñâ

îå
ì

ó 
àë

ãî
ðè

ò
ì

ó,
âû

äà
åò

 î
òâ

åò
û
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Åñ
ëè

 î
òâ

åò
 í

åâ
åð

åí
 �
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íà

÷è
ò,

àë
ãî

ðè
òì

 å
ù
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í
å 

óã
àä

àí
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ó÷
è
òå

ëü
 (

�÷
åð

í
û
é

ÿù
èê
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 ä

îë
æ

åí
 ï

ðè
âå

ñò
è 

ïð
àâ

èë
üí

û
é 

îò
âå

ò,
 è

èã
ðà

 ï
ðî
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àå
òñ

ÿ.
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ñë
è 

îò
âå
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âå

ðå
í 

(ý
òî

 å
ù

å
íå

 î
çí

à÷
àå

ò,
 ÷

òî
 à

ëã
îð

èò
ì
 ó

÷è
òå

ëÿ
 ä

åé
ñò
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òå
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-
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îç
ì
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íî
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ðî

ñò
î 
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ó÷

àé
íî

å 
ñî

âï
à-

äå
íè

å)
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òî
 ò

åì
 í

å 
ì
åí

åå
 ó

÷è
òå

ëü
 ì

îæ
åò

 å
ù

å
êà

êî
å-

òî
 â

ðå
ì
ÿ 

ïî
èã

ðà
òü
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 î

ñò
àë

üí
û
ì
è 

ó÷
åí

èê
à-

ì
è.

 Ò
àê

îé
 ï

îä
õî

ä 
ïî

çâ
îë

ÿå
ò 

ó÷
åí

èê
àì

, 
óã

àä
àâ

-
ø

èì
 à

ëã
îð

èò
ì
, 

ïð
îâ

åð
èò

ü 
ñå

áÿ
, 

íå
 ð

àñ
êð

û
âà

ÿ
àë

ãî
ðè

òì
 ä

ðó
ãè

ì
 è

ãð
àþ

ù
èì

, ÷
òî

 è
 ä

àå
ò 

âî
çì
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-

íî
ñò

ü 
ïð

îä
îë

æ
èò

ü 
èã

ðó
, 
äà

æ
å 

êî
ãä

à 
íå

ñê
îë
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î

ó÷
åí

èê
îâ

 ó
æ
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çí

àþ
ò 

àë
ãî

ðè
òì
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 È
ãð

à 
â 
�÷

åð
íû

é 
ÿù

èê
� 

íà
èá

îë
üø

èé
 ý
ô
ô
åê

ò 
ïð

è-
íî

ñè
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â 
íà

÷à
ëå

 ê
óð

ñà
. Î

äí
àê

î 
åå

 ì
îæ

íî
 è

ñï
îë

ü-
çî

âà
òü
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 â

 ä
àë

üí
åé

ø
åì

:
à)

 ä
ëÿ

 â
âå

äå
íè

ÿ 
íî

âû
õ 

àë
ãî

ðè
òì

è÷
åñ

êè
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êî
íñ

ò-
ðó

êö
èé
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ñ 

ïî
ì
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üþ
 �

ÿù
èê
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�,

 à
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îð
èò

ì
û

êî
òî

ðû
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àò
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èê
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ëÿ
 ð

àç
ðÿ

äê
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è 
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âû
ø

åí
èÿ

 ì
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àö

èè
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-
ðà

ÿ 
â 

ñî
îò

âå
òñ

òâ
óþ

ù
èé
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èê
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ïå
ðå

ä 
ñî

-
ñò

àâ
ëå

íè
åì

 ò
îã

î 
èë

è 
èí

îã
î 

àë
ãî

ðè
òì

à 
ïð

å-
îá

ðà
çî
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íè
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ô
îð

ì
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èè
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îñ
îá
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íî
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íî
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û
ì
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.
4.

 Í
àê
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åö

, è
ãð
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ì
îæ

íî
 è

ñï
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îâ

àò
ü,
 å

ñë
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â 
êî
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ö
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óð
îê
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îñ
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ëè
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îá
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û
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óò

û
, 

à
òà

êæ
å 

í
à 

ï
åð

åì
åí

àõ
, 

ø
êî

ëü
í
û
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ì
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 å
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è
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à÷
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à 
�÷

åð
íû
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ÿù
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è�

 ï
ðè

äó
ì
û
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 ó
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òå
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ì
 ó

÷å
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 í

à÷
èí
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îè
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ðè
õî
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ò

ïå
ðå

ä 
óð
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îì

 ó
÷å

íè
ê 

è 
ãî

âî
ðè

ò:
 �

ß
 ï

ðè
äó

ì
àë

 ç
àì

å÷
à-

òå
ëü

íû
é 

íî
âû

é 
�÷

åð
íû

é 
ÿù

èê
�.
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 â
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 å

ì
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îò
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ø
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 â
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êè
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ñò
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ëþ
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è 

ì
û
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èã
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åì
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 â
 ê

îí
öå

 ó
ðî

êà
 â

ñò
àå

ò 
ýò

îò
 ó

÷å
íè

ê 
è 

èñ
-

ïî
ëí

ÿå
ò 

ðî
ëü

 �
÷å

ðí
îã

î 
ÿù

èê
à�

, à
 â

åñ
ü 

êë
àñ

ñ 
îò

ãà
äû

âà
-

åò
. 

Âî
çí

èê
àå

ò 
äà

æ
å 

íå
êî

òî
ðà

ÿ 
ñî

ðå
âí

îâ
àò

åë
üí

àÿ
 à

ò-
ì
îñ

ô
åð

à,
 ê

îã
äà

 î
íè

 ï
ðè

äó
ì
û
âà

þ
ò 

âñ
å 

íî
âû

å 
è 

íî
âû

å
�÷

åð
íû

å 
ÿù

èê
è�

.
È

òà
ê,

 ï
åð

âû
é 

ïà
ðà

ãð
àô

 ó
÷å

áí
èê

à 
êî

íö
åí

òð
èð

óå
òñ

ÿ
âî

ê
ð
óã

 
äâ

óõ
 
ï
óí

ê
òî

â.
 
Ï

åð
âî

å:
 
è
í
ô
îð

ì
àö

è
ÿ 

åñ
òü

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òü
 á

àé
òî

â,
 á

èò
îâ

, 
ñè

ì
âî

ëî
â 

è 
íå

 ç
àâ

è-
ñè

ò 
îò

 ñ
ì
û
ñë

à.
 Â

òî
ðî

å:
 î

áð
àá

îò
êà

 è
íô

îð
ì
àö

èè
 å
ñò

ü 
ïð

å-

îá
ðà

çî
âà

íè
å 
òà

êè
õ 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òå
é 

ïî
 ô

îð
ì
àë

üí
û
ì

ïð
àâ

èë
àì

, í
èê

àê
èå

 �
÷å

ëî
âå

÷å
ñê

èå
� 

êà
òå

ãî
ðè

è 
òè

ïà
 �

íð
à-

âè
òñ

ÿ�
, 
�í

å 
íð

àâ
èò

ñÿ
�,

 �
ñ÷

èò
àþ

 â
àæ

íû
ì
�,

 �
ñ÷

èò
àþ

 í
å

âà
æ

íû
ì
� 

è 
ïð

î÷
èå

 í
å 

äî
ïó

ñê
àþ

òñ
ÿ.

Î
òâ

åò
û
 ê

 ó
ïð

àæ
íå

íè
ÿì

 ï
ð
î
 �

÷å
ð
íû

å 
ÿù

èê
è�

Ï
îñ

êî
ëü

êó
 ÿ

 ñ
òî

ëü
êî

 ð
àç

 ï
îâ

òî
ðè

ë 
âà

ì
 ï

ðî
 â

àæ
-

íî
ñò

ü 
óï

ð.
 1
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 (
�÷

åð
íû

å 
ÿù

èê
è�

),
 ï

ðè
âå

äó
 î

òâ
å-

òû
 ê

 í
èì

.

Ó
ï
ð
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à)
 à

ëô
àâ

èò
;

á)
 í

àò
óð

àë
üí

û
é 

ðÿ
ä:

 ê
àæ

äî
å 

ñë
åä

óþ
ù

åå
 ÷

èñ
ëî

 í
à

1 
áî

ëü
ø

å 
ïð

åä
û
äó

ù
åã

î;
â)

 ñ
òå

ïå
íè

 ä
âî

éê
è:

 ê
àæ

äî
å 

ñë
åä

óþ
ù

åå
 ÷

èñ
ëî

 â
äâ

îå
áî

ëü
ø

å 
ïð

åä
û
äó

ù
åã

î;
ã)

 ï
îñ

ëå
äî

âà
òå

ëü
íî

ñò
ü 

Ô
èá

îí
à÷

÷è
: ò

ðå
òè

é 
ýë

åì
åí

ò
åñ

òü
 ñ

óì
ì
à 

ïå
ðâ

îã
î 

è 
âò

îð
îã

î,
 ÷

åò
âå

ðò
û
é 

�
 ñ

óì
ì
à

âò
îð

îã
î 

è 
òð

åò
üå

ãî
, 
ïÿ

òû
é 

�
 ñ

óì
ì
à 

òð
åò

üå
ãî

 è
 ÷

åò
-

âå
ðò

îã
î 

è 
ò.

ä.
, ê

àæ
äû

é 
ñë

åä
óþ

ù
èé

 �
 ñ
óì

ì
à 

äâ
óõ

 ï
ðå

-
äû

äó
ù

èõ
;

ä)
 á

åð
åò

ñÿ
 í

àò
óð

àë
üí

û
é 

ðÿ
ä,

 è
 â

û
ïè

ñû
âà

þ
òñ

ÿ 
öè

ô
-

ðû
, ò

.å
. ä

î 
äå

âÿ
òè

 è
äó

ò 
ñà

ì
è 

÷è
ñë

à,
 à

 ä
àë

üø
å 

�
 ö

èô
ðû

÷è
ñå

ë 
10

, 
11

, 
12

, 
...

  
(1

, 
0,

 1
, 
1,

 1
, 
2,

 .
..)

;
å)

 ï
åð

âû
é 

ñè
ì
âî

ë 
ïð

îñ
òî

 â
û
÷å

ðê
èâ

àå
òñ

ÿ;
æ

) 
ïå

ðâ
û
å 

áó
êâ

û
 ñ

ëî
â:
 �

îä
èí

�,
 �

äâ
à�

, 
�ò

ðè
�,

 �
÷å

-
òû

ðå
�,

 �
ïÿ

òü
�,

 �
ø

åñ
òü

�,
 �

ñå
ì
ü�

, 
�â

îñ
åì

ü�
, 

�ä
åâ

ÿò
ü�

,
�ä

åñ
ÿò

ü�
 è

 ò
.ä

.;
ç*

) 
ýò

à 
ïî

ñë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òü

 ó
ñò

ðî
åí

à 
òà

ê:
 ê

àæ
äî

å
ñë

åä
óþ

ù
åå

 ÷
èñ

ëî
 î

ïè
ñû

âà
åò

 ð
àñ

ïð
åä

åë
åí

èå
 ï

îâ
òî

ðÿ
þ

-
ù

èõ
ñÿ

 ö
èô

ð 
â 

ïð
åä

û
äó

ù
åì

. 
Í

àï
ðè

ì
åð

, 
ïå

ðâ
û
é 

÷ë
åí

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
îñ

òè
 �

 ý
òî

 î
äí

à 
(1

) 
åä

èí
èö

à 
(1

),
 ï

î-
ýò

îì
ó 
âò

îð
îé

 ÷
ëå

í 
áó

äå
ò 
11

. Â
 ÷
èñ

ëå
 1

1 
äâ

å 
(2

) 
åä

èí
èö

û
(1

),
 ï

îý
òî

ì
ó 

òð
åò

èé
 ÷

ëå
í 

ðà
âå

í 
21

. Â
 ÷

èñ
ëå

 2
1 

îä
íà

 (
1)

äâ
îé

êà
 (

2)
 è

 î
äí

à 
(1

) 
åä

èí
èö

à 
(1

),
 ï

îý
òî

ì
ó 

÷å
òâ

åð
òû

é
÷ë

åí
 ð

àâ
åí

 1
21

1.
 Â

 ÷
èñ

ëå
 1

21
1 

îä
íà

 (
1)

 å
äè

íè
öà

 (
1)

,
îä

íà
 (

1)
 ä

âî
éê

à 
(2

),
 à

 ï
îò

îì
 ä

âå
 (

2)
 å

äè
íè

öû
 (

1)
.

Ï
îý

òî
ì
ó,
 â

û
ïè

ñà
â 

ïî
äð

ÿä
 â

ñå
 ö

èô
ðû

 â
 ñ

êî
áê

àõ
, ì

û
 ï

î-
ëó

÷è
ì
 ÷
èñ

ëî
 1

11
 2

21
. Ñ

îî
òâ

åò
ñò

âå
íí

î,
 ñ
ëå

äó
þ

ù
èì

 á
óä

åò
31

2 
21

1 
è 

ò.
ä.
 Î

áû
÷í

î 
÷å

òâ
åð

îê
ëà

ññ
íè

êè
 ð

àç
ãà

äû
âà

þ
ò

ýò
îò

 �
ÿù

èê
� 

î÷
åí

ü 
áû

ñò
ðî

, 
ø

åñ
òè

êë
àñ

ñí
èê

è 
�

 ñ
 ò

ðó
-

äî
ì
, 
à 

äå
ñÿ

òè
êë

àñ
ñí

èê
è 

íå
 ð

àç
ãà

äû
âà

þ
ò 

âî
îá

ù
å.

Ó
ï
ð
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à)
 ê

àæ
äà

ÿ 
áó

êâ
à 

çà
ì
åí

ÿå
òñ

ÿ 
íà

 ñ
ëå

äó
þ

ù
óþ

 ï
î 

àë
-

ô
àâ

èò
ó:

 �
à�

 í
à 

�á
�,

 �
á�

 í
à 

�â
�,

 .
.. 

, 
�ì

� 
íà

 �
í�

, 
...

 ,
�ÿ

� 
íà

 �
à�

;
á)

 ÷
èñ

ëî
 ñ

èì
âî

ëî
â;

â)
 ñ

÷è
òà

åò
ñÿ

 ÷
èñ

ëî
 ñ

îã
ëà

ñí
û
õ 

ïë
þ

ñ 
÷è

ñë
î 

ãë
àñ

íû
õ;

ã)
 î

ñó
ù

åñ
òâ

ëÿ
åò

ñÿ
 ï

åð
åñ

òà
íî

âê
à 

(ê
îò

îð
àÿ

 õ
îð

îø
î

âè
äí

à 
íà

 �
Ý
ÂÌ

�)
: 

ïå
ðâ

û
é 

ñè
ì
âî

ë 
ïå

ðå
ñò

àâ
ëÿ

åò
ñÿ

 â
êî

íå
ö. Ó
ï
ð
. 
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à)
 ÷

èñ
ëî

 ó
ì
åí

üø
àå

òñ
ÿ 

íà
 å

äè
íè

öó
;

á)
 á

åð
åò

ñÿ
 á

ëè
æ

àé
ø

åå
 (

ñ 
í
åä

îñ
òà

òê
îì

) 
÷è

ñë
î,

êð
àò

íî
å 

òð
åì

 (
òî

 å
ñò

ü 
èç

 ÷
èñ

åë
 0

, 
1 

è 
2 

ïî
ëó

÷à
åò

ñÿ
 0

;
èç

 ÷
èñ

åë
 3

, 4
 è

 5
 �

 3
; è

ç 
÷è

ñå
ë 

6,
 7

 è
 8

 �
 6

; è
ç 

÷è
ñå

ë
9,

 1
0 

è 
11

 �
 9

 è
 ò

.ä
.)

;

11

ýò
î 

è 
îä

èí
 è

ç 
îñ

íî
âí

û
õ 

ì
åò

îä
è÷

åñ
êè

õ 
ïð

èå
ì
îâ

ïð
è 

ïð
åï

îä
àâ

àí
èè

 ê
óð

ñà
. 
Ï

ðè
 â

âå
äå

íè
è 

íî
âû

õ
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êè

õ 
êî

íñ
òð

óê
öè

é,
 ï

ðè
 ï

ðî
õî

æ
äå

-
íè

è 
íî

âî
ãî

 ì
àò

åð
èà

ëà
, 
äà

 è
 ï

ðî
ñò

î 
ïð

è 
ðå

ø
å-

íè
è 

êî
íê

ðå
òí

îé
 ç

àä
à÷

è 
îä

èí
 è

ç 
áà

çî
âû

õ 
ïð

èå
-

ì
îâ

 �
 ñ

ïð
îñ

èò
ü 

ó 
ø

êî
ëü

íè
êî

â:
 �

×
òî

 á
û
 â

û
 ä

å-
ëà

ëè
, å

ñë
è 

áû
 ð

àá
îò

àë
è 

âð
ó÷

íó
þ

, å
ñë

è 
áû

 ó
ïð

àâ
-

ëÿ
ëè

 Ð
îá

îò
îì

 ñ
àì

è?
� 

Î
íè

 î
òâ

å÷
àþ

ò:
 �

Í
óæ

íî
íà

æ
àò

ü 
íà

 ò
àê

èå
-ò

î 
êí

îï
êè

, ñ
äå

ëà
òü

 ò
î-

òî
 è

 ò
àê

-
òî

�,
 ò

.å
. 
ðà

çá
èð

àþ
òñ

ÿ 
ñ 

íî
âî

é 
ñè

òó
àö

èå
é.

 Ä
àë

ü-
ø

å 
ì
û
 è

ì
 ã

îâ
îð

èì
: 
�Õ

îð
îø

î,
 ò

åï
åð

ü 
ó 

íà
ñ 

òà
æ

å 
ñè

òó
àö

èÿ
. Ä

àâ
àé

òå
 ñ
îñ

òà
âè

ì
 à

ëã
îð

è
ò

ì
. Î

ï
è
-

ø
è
ò

å,
 ÷

òî
 ä

îë
æ

íà
 ä

åë
àò

ü 
Ý
ÂÌ

, 
÷ò

îá
û
 ï

îâ
òî

-
ðè

òü
 ò

î,
 ÷

òî
 ä

åë
àë

è 
âû

�.

Ò
àê

îå
 ï

ðî
òè

âî
ïî

ñò
àâ

ëå
íè

å,
 ò

àê
îé

 ï
åð

åõ
îä

 ÿ
âë

ÿå
ò-

ñÿ
 î

ñí
îâ

íû
ì
 â

 ê
óð

ñå
, 
è 

§ 
4 

â 
ýò

îì
 ñ

ì
û
ñë

å 
ÿâ

ëÿ
åò

ñÿ
âà

æ
íû

ì
. 
Î

í 
ââ

îä
èò

 î
áå

 ñ
õå

ì
û
. 
È

 Ð
îá

îò
à,

 ñ
àì

îã
î 

ïî
ñå

áå
, 
ñ 

ïî
íÿ

òí
û
ì
è 

êî
ì
àí

äà
ì
è,

 è
 ï

îí
ÿò

èå
 à

ëã
îð

èò
ì
à,

çà
ïè

ñè
 ï

ðî
ãð

àì
ì
û
 ä

ëÿ
 Ý

ÂÌ
 �

 â
 ä

àí
íî

ì
 ñ

ëó
÷à

å 
íà

ø
êî

ëü
íî

ì
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êî

ì
 ÿ

çû
êå

.

Î
ñí

î
âí

àÿ
 ò

ð
óä

íî
ñò

ü 
ïà

ð
àã

ð
àô

à

Î
ñí

îâ
íà

ÿ 
òð

óä
íî

ñò
ü 

ïà
ðà

ãð
àô

à 
ñî

ñò
îè

ò 
â 

òî
ì
, ÷

òî
,

ïî
êà

 ó
 í

àñ
 ò

îë
üê

î 
ïÿ

òü
 ê

îì
àí

ä,
 à

ëã
îð

èò
ì
û
 ï

îë
ó÷

àþ
ò-

ñÿ
 ó

æ
 î

÷å
íü

 ï
ðî

ñò
û
ì
è.

 Ï
îý

òî
ì
ó 

íà
 ñ

òà
ðò

å,
 î

ñî
áå

íí
î

åñ
ëè

 ç
àí

ÿò
èå

 ï
ðî

âî
äè

òñ
ÿ 

íå
 ç

à 
êî

ì
ïü

þ
òå

ðî
ì
, 
ì
îæ

åò
áû

òü
 â

îî
áù

å 
íå

ïî
íÿ

òí
î,

 ç
à÷

åì
 ý

òè
 à

ëã
îð

èò
ì
û
 ê

àê
-ò

î
îô

îð
ì
ëÿ

òü
. 
Í

î 
åñ

ëè
 ì

û
 õ

îò
èì

 ï
îð

ó÷
èò

ü 
èñ

ïî
ëí

åí
èå

àë
ãî

ðè
òì

à 
Ý
ÂÌ

, ò
î 

ñë
åä

óå
ò 

(ê
àê

 á
û
 ý

òî
 í

è 
áû

ëî
 ï

ðî
ñ-

òî
) 

ïè
ñà

òü
 ï

î 
ïð

àâ
èë

àì
.

Ï
åð

âû
é 

àë
ãî

ðè
òì

 ó
÷å

áí
èê

à,
 à

ëã
îð

èò
ì
 (

À
1)

, 
òð

è-
âè

àë
åí

. È
 ï

îñ
òà

íî
âê

à 
çà

äà
÷è

, è
 ð

åø
åí

èå
 î

÷å
âè

äí
û
 �

íà
äî

 ä
âà

 ð
àç

à 
ñê

îì
àí

äî
âà

òü
 Ð

îá
îò

ó 
�â

ïð
àâ

î�
 è

 î
äè

í
ðà

ç 
�

 �
âí

èç
�.

 Ñ
îä

åð
æ

àò
åë

üí
î 

çà
äà

÷à
 ñ

îâ
åð

ø
åí

íî
 í

å-
èí

òå
ðå

ñí
àÿ

. 
Ï

îý
òî

ì
ó 

òó
ò 

ïð
èä

åò
ñÿ

 í
à 

ó÷
åí

èê
îâ

 í
à-

æ
àò

ü,
 ñ
êà

çà
òü

: �
Ï

ðè
âû

êà
éò

å 
�

 ý
òî

 ô
îð

ì
à 

çà
ïè

ñè
. Ì

û
âå

äü
 í

å 
ñî

áè
ðà

åì
ñÿ

 ñ
àì

è 
âñ

þ
 æ

èç
íü

 à
ëã

îð
èò

ì
û
 â

û
-

ïî
ëí

ÿò
ü,
 à

 õ
îò

èì
 ý

òî
 ä

åë
î 

ïå
ðå

ïî
ðó

÷è
òü

 Ý
ÂÌ

. À
 Ý

ÂÌ
ïî

äà
âà

é 
ñò

àí
äà

ðò
íó

þ
 ô

îð
ì
ó 

çà
ïè

ñè
 à

ëã
îð

èò
ì
à,
 ò

àê
 ÷

òî
ïð

èä
åò

ñÿ
 î

ñâ
îè

òü
 ÿ

çû
ê,

 ï
îí

ÿò
íû

é 
Ý
ÂÌ

�.
Ê
îí

å÷
íî

, 
ëó

÷ø
å 

ïð
îñ

òî
 â

ñå
 ä

åë
àò

ü 
íà

 Ý
ÂÌ

. 
Âñ

å
ýò

è 
êî

ì
ì
åí

òà
ðè

è 
(4

.5
),

 î
ø

èá
êè

 (
4.

7)
 è

 ç
àï

èñ
ü 

íå
-

ñê
îë

üê
èõ

 ê
îì

àí
ä 

â 
îä

íî
é 

ñò
ðî

êå
 (

4.
8)

 í
à 

ïð
àê

òè
êå

îñ
âà

èâ
àþ

òñ
ÿ 

çà
 í

åñ
êî

ëü
êî

 ì
èí

óò
. 

Âû
 ì

îæ
åò

å 
òà

êæ
å

çà
ïó

ñò
èò

ü 
ãè

ïå
ðò

åê
ñò

 �
Çí

àê
îì

ñò
âî

 ñ
î 

ø
êî

ëü
íû

ì
 à

ëã
î-

ðè
òì

è÷
åñ

êè
ì
 ÿ

çû
êî

ì
� 

â 
ñè

ñò
åì

å 
�Ê

óÌ
èð

� 
�

 è
 ä

å-
ì
îí

ñò
ðà

öè
îí

íà
ÿ 

ïð
îã

ðà
ì
ì
à 

ñà
ì
à 

âñ
å 

ïî
êà

æ
åò

 è
 ä

àæ
å

ïî
òð

åá
óå

ò 
ïî

íà
æ

èì
àò

ü 
íà

 ê
íî
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ìà ðàçëè÷íûì è çàâèñèò êàê îò êâàëèôèêàöèè ðåøà-
þùåãî (êàê â ìàòåìàòèêå, òàê è â ñôåðå èñïîëüçîâà-
íèÿ ÝÂÌ), òàê è îò ìàññû äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ñàìûå êðàñíîðå÷èâûå ñèòóàöèè � êîãäà çàäà÷ó
âîçìîæíî ðåøèòü àíàëèòè÷åñêè, íå ïðèâëåêàÿ ÝÂÌ
âîîáùå.

Â äàííîé çàäà÷å, îêàçûâàåòñÿ, êàê ðàç òàêàÿ ñèòó-
àöèÿ: îòâåò ìîæíî âû÷èñëèòü �àíàëèòè÷åñêè�! Êî-
íå÷íî, ðå÷ü èäåò, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå îá �àíàëèòè÷åñ-
êîì âû÷èñëåíèè îòâåòà�, à î ñâåäåíèè àíàëèòè÷åñ-
êèìè ñðåäñòâàìè èñõîäíîé çàäà÷è ê ñóùåñòâåííî
áîëåå ïðîñòîé â âû÷èñëèòåëüíîì ïëàíå. Ñ÷èòàòü-òî,
êàê ïðàâèëî, âñå ðàâíî ïðèõîäèòñÿ. Â îáñóæäàåìîé
çàäà÷å, åñëè íåò îøèáêè, ïðèâåäåííàÿ â óñëîâèè
ôîðìóëà ìîæåò áûòü ñðåäñòâàìè ìàòåìàòèêè ïðå-
îáðàçîâàíà ê âèäó

S(N, a, b) = 
1

2ak
[(a � 1)[F

1
 � F

2
] + N(N + 1)],

ãäå k=[log
b
N],

F
1
 = 

a b

a b
a b

k a b

k k+ +−
−

≠

+ =









1 2 2

2
2

21

äëÿ

äëÿ

,

,

F
2
 = 

a b

a b
a b

k a b

k k+ +−
−

≠

+ =









1 1

1

äëÿ

äëÿ

,

.

Íó à ýòó ôîðìóëó óæå ýëåìåíòàðíî ïðåîáðàçîâàòü ê
âèäó åäèíñòâåííîé äðîáè ñ öåëûìè ÷èñëèòåëåì è çíà-
ìåíàòåëåì (ìû ïðèâåëè íå òàêóþ ôîðìó èç æåëàíèÿ
äàòü çàïèñü, áîëåå ýñòåòè÷íóþ äëÿ ñîçåðöàíèÿ, íà íàø
âêóñ). Òàê ÷òî ïðèäåòñÿ ëèøü âû÷èñëèòü (áåç ïîãðåø-
íîñòåé!) ýòè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü, ïîñëå ÷åãî, êàê
îïèñûâàëîñü â ïîäõîäå 1, çàïóñòèòü, ñêàæåì, àëãîðèòì
äåëåíèÿ ñòîëáèêîì è ïå÷àòàòü âåðíûå öèôðû ðåçóëü-
òàòà (èëè ÷òî-òî ïîõèòðåå, î ÷åì ãîâîðèëîñü ïðè îá-
ñóæäåíèè ïîäõîäà 1).

Êîíå÷íî, êàê è â íåêîòîðûõ ïðåäûäóùèõ ïîäõîäàõ,
íàì áóäåò ñêîðåå âñåãî íå îáîéòèñü áåç ðåàëèçàöèè
öåëîé àðèôìåòèêè (ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ) ïîâû-
øåííîé òî÷íîñòè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì òåêñò áåñõèòðîñòíîé
ïðîãðàììû �ñðåäíåé èíòåëëåêòóàëüíîñòè�, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïîäõîäó 2, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îòâåòà ï. à óñëîâèÿ. Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ÿçûêå
FORTH. (Ïî÷åìó ìû èçáðàëè FORTH? ×òîáû ïîïóò-
íî �óáèòü åùå îäíîãî çàéöà� � ïîáóäèòü êîãî-òî èç
÷èòàòåëåé îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòèì âåñüìà èíòåðåñíûì
ÿçûêîì.) Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà ïî ï. à íåîáõîäèìî
ââåñòè

100 3 2 ?
È â ïðîãðàììå íå îáîøëîñü áåç ìîðàëè:

íå âñåãäà íàäî ñòðåìèòüñÿ ê âñåîáùíîñòè, äå-
ëàÿ ëèøíåå. Äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå èëè ìåíåå êîí-
êðåòíîé çàäà÷è ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ èíäèâèäó-
àëüíàÿ �ðó÷íàÿ ïîäãîíêà� ñëîæíîñòè ïðîãðàì-
ìû ïîä ýòó çàäà÷ó.

Âîò òàê è çäåñü: îò íàñ òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèþ íå
íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿëà áû S(N, a, b)
ïðè ëþáûõ N, a, b, à âû÷èñëèòü S(N, a, b) ïðè òðåõ
êîíêðåòíûõ íàáîðàõ N, a, b. Ïðèâîäèìàÿ ïðîãðàììà
è ðàññ÷èòàíà íà âû÷èñëåíèå S(100, 3, 2): ïðè âû÷èñ-
ëåíèè â íåé ïðîâåðÿåòñÿ, íå âîçíèêàåò ëè ïåðåïîëíå-
íèå öåëîé àðèôìåòèêè îäèíàðíîé òî÷íîñòè (16-áèòî-
âîé). Îêàçûâàåòñÿ, äëÿ S(100, 3, 2) íå âîçíèêàåò.
(Ïðèêèäêè ïîêàçûâàëè, ÷òî ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëü-
òàòû äîëæíû ïîìåñòèòüñÿ ñêîðåå âñåãî â äâóõáàéòíûå
ñëîâà, õîòÿ ïîëíîé óâåðåííîñòè íå áûëî.) Íî åñëè áû
ïðè âû÷èñëåíèè S(100, 3, 2) âûäàëàñü äèàãíîñòèêà
�Ïåðåïîëíåíèå�, ïðèøëîñü áû ðåàëèçîâàòü äðóãóþ ïðî-
ãðàììó, ãäå ðàáîòà øëà áû ñ ÷èñëàìè äâîéíîé (èëè
áîëåå) äëèíû.

Õîòÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñåîáùíîñòü (â äàííîì
ñëó÷àå, ñêàæåì, àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà �ÿ÷ååê ïà-
ìÿòè� è îïåðàöèé íà òåêóùèé ðàçìåð äàííûõ) âñåãäà
ïðèÿòíà. È íåðåäêî ïîçâîëÿåò â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýêî-
íîìèòü âðåìÿ.

QUAN A QUAN B QUAN N QUAN B**X QUAN A**
(îïèñàíèå öåëûõ ïåðåìåííûõ)

: ÑÓÌÐÀÖ (A B C D -> E F � A/B + C/D = E/F ïðè D=k_B)

ROT 2DUP = IF DROP -ROT + SWAP ELSE
OVER > R / ROT * + DUP 0< ABORT" Ïåðåïîëíåíèå"
R > ENDIF;

: ÐÀÖÐÅÇ ( N -> SUM I=1,...,N )

0 1 ROT 1+ 1
?DO B**X I > NOT B**X B * I > AND
IFNOT B**X B * TO B**X A** A * TO A** ENDIF
I A** ÑÓÌÐÀÖ LOOP;

: ÄÅËÑÒÎËÁ ( M N -> {ÂÛÂÎÄ M/N} )

2DUP SWAP . ." / " . ." = "
SWAP OVER /MOD . C" . EMIT 200 0
DO 10 * OVER /MOD C" 0 + EMIT BREAK LOOP
." ..." 2DROP;

: ? TO N TO A TO B
1 TO B**X 1 TO A**N ÐÀÖÐÅÇ ÄÅËÑÒÎËÁ;

Êàê áûòü â ñëó÷àÿõ �íåöåëûõ� a è b?

Îòâåòèì êîðîòêî, è â ýòîì îòâåòå � îäíà èç âàæ-
íûõ ìîðàëåé, ïîçâîëÿþùàÿ èíà÷å ïîñìîòðåòü íà ìíî-
ãèå èçâåñòíûå âåùè. Êàêèå �íåöåëûå� ÷èñëà áûâàþò â
ïðîãðàììèðîâàíèè? ×àùå âñåãî � òàê íàçûâàåìûå
�âåùåñòâåííûå� (real). Íî íà ñàìîì äåëå ýòî íå òå
�âåùåñòâåííûå�, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ â ìàòåìà-
òèêå. Ýòî ïðîñòî �ðåêëàìíîå íàçâàíèå� òîãî, ÷òî ñòðî-
æå íàçûâàþò �÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé� (âïðî-
÷åì, èíîãäà ñãîäÿòñÿ è íåöåëûå �÷èñëà ñ ôèêñèðîâàí-
íîé çàïÿòîé�). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè òî, ÷òî â
ïðîãðàììèðîâàíèè ñòàëè íàçûâàòü �âåùåñòâåííûìè
÷èñëàìè�, � ýòî ïàðà öåëûõ ÷èñåë � ìàíòèññû è ïî-
ðÿäêà (äåñÿòè÷íîãî, äâîè÷íîãî, âîñüìåðè÷íîãî èëè
øåñòíàäöàòåðè÷íîãî � ïî-ðàçíîìó áûâàåò). À åùå
ìîæíî òðàêòîâàòü èõ êàê ðàöèîíàëüíóþ äðîáü: ñêà-
æåì, 123.456 � ýòî 123456/1000. À ñ òàêèìè ÷èñëà-
ìè ðàáîòàòü áåç âû÷èñëèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé ìû óæå
âðîäå áû íàó÷èëèñü.

Òàê, ïðè �íåöåëîì� b, êîòîðîå íàì óäîáíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå b=b

1
/b

2
, ãäå b

1
 è b

2
 � öåëûå, ìû äëÿ

òî÷íîãî âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè U(b,i)=[log
b
i] ìîæåì

âîñïîëüçîâàòüñÿ íåðàâåíñòâîì, ïîëó÷åííûì èç ïðèâî-
äèâøåãîñÿ âûøå (*) â ñâÿçè ñ öåëûì b: òî÷íîå çíà÷å-
íèå ôóíêöèè [log

b
i] � ýòî öåëîå U, óäîâëåòâîðÿþùåå

äâîéíîìó íåðàâåíñòâó

 · bU
2

1+ � i < bU
1

1+  ≤ b
1
 � bU

2 � i

(ïðè÷åì ýòî íåðàâåíñòâî îïðåäåëÿåò îäíî è òîëüêî
îäíî U). Äàëüøå � âîïðîñ òåõíèêè! Òàê ÷òî ïóíêò á,
ãäå a=3, à b=19/10 (ò.å. b

1
=19, b

2
=10), ìû, ìîæíî

ñ÷èòàòü, ðåøèëè.
À êàê ïóíêò â, ãäå íå òîëüêî b, íî è a �âåùåñòâåííîå�?

Ïî÷òè òàê æå. Ïðåäñòàâèì òîëüêî a â âèäå à=a
1
/a

2
, ãäå a

1

è a
2
 � öåëûå, è âñå ñòàíåò ÿñíî. Âåäü íàøó èñõîäíóþ

ôîðìóëó òîãäà ìîæíî áóäåò ïðåäñòàâèòü êàê

S(N, a, b) =
i a

a

b

b

i

i
i

N ⋅

=
∑ 2
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[log ]

[log ]
.

À ðàáîòà ñ ýòîé ôîðìóëîé èäåéíî íè÷åì íå îòëè÷àåò-
ñÿ îò òîãî, ÷òî ìû îáñóæäàëè, ðåøàÿ çàäà÷ó ï. à. Äà, â
ï. â ìû áóäåì áðàòü a

1
=31, a

2
=10.

Òåêñòû ïðîãðàìì, ðåøàþùèõ çàäà÷ó äëÿ ïï. á è â,
ÿ íå ïðèâîæó, ÷òîáû íå îìðà÷àòü âàì óäîâîëüñòâèå îò
èõ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ïîñëåñëîâèå

Êîå-êòî, ïðî÷èòàâ íàøè ðåøåíèÿ è èõ ìîðàëè, ãî-
âîðèë àâòîðó: �Çà÷åì áûëî âñå ýòî ïèñàòü? Òóò íåò íè
åäèíîãî íîâîãî ñëîâà, ýòî âñå ïðåêðàñíî çíàþò, è âñå
ýòî � ïåðâîå, ÷òî ïðèõîäèò â ãîëîâó ëþáîìó�. Â òîì,
÷òî ýòî íå âïîëíå òàê, óáåæäàþò ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è íà Âñåñîþçíîé îëèìïèàäå. Òàì áîëüøàÿ
÷àñòü ó÷àñòíèêîâ ïîøëà ïî ëèíèè �áåñõèòðîñòíîãî�
ðåøåíèÿ (ó áîëüøèíñòâà, äàâøåãî 10�12 âåðíûõ çíà-
êîâ è íåñêîëüêî íåâåðíûõ; ïðè÷åì, êàêèå æå çíàêè
âåðíûå, íè îäèí ó÷àñòíèê íå ñìîã óêàçàòü, ê òîìó æå
â óñëîâèè òðåáóåòñÿ ïå÷àòàòü ëèøü âåðíûå çíàêè...). À
òî, ÷òî ïî ïðî÷òåíèè ãîòîâîãî ðåøåíèÿ î÷åíü ÷àñòî
çàäà÷à êàæåòñÿ òðèâèàëüíîé, ôàêò èçâåñòíûé.

Åùå îäíî ïîäòâåðæäåíèå ïîëåçíîñòè íàøèõ ìîðà-
ëåé äàëî îáñóæäåíèå îäíîé èç çàäà÷, ãäå ðå÷ü øëà î
òîì, ÑÓÙÅÑÒÂÓÅÒ ëè äëÿ íàáîðà îòðåçêîâ íà ïëîñ-
êîñòè, çàäàííûõ êîîðäèíàòàìè êîíöîâ, ïðÿìàÿ, ïðî-
õîäÿùàÿ ÷åðåç âñå ýòè îòðåçêè. Ìíîãèå íàñòàèâàëè,
÷òî â óñëîâèè äîëæíî îãîâàðèâàòüñÿ, ÷òî êîîðäèíàòû
êîíöîâ îòðåçêîâ � íåïðåìåííî öåëûå ÷èñëà (çíàêî-
ìàÿ ñèòóàöèÿ?). Îáîñíîâàíèå � �èíà÷å ðåøåíèå áó-
äåò íåêîððåêòíûì: åñëè èñêîìàÿ ïðÿìàÿ ïðîõîäèò
âåñüìà áëèçêî îò êîíöà îäíîãî èç îòðåçêîâ, òî âñëåä-
ñòâèå âû÷èñëèòåëüíûõ îøèáîê ìû â ïðèíöèïå ìîæåì,
ñêàæåì, ïîëó÷èòü îòâåò, ÷òî ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ýòîò
îòðåçîê, â òî âðåìÿ êàê îíà åãî íå ïåðåñåêàåò, è íà-
îáîðîò�.

Ìíîãèå óâåðåíû, ÷òî è öåëî÷èñëåííîñòü êîîðäèíàò
íàñ íå ñïàñåò â ýòîé çàäà÷å: âåäü òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ
îòðåçêà, êîíöû êîòîðîãî èìåþò öåëî÷èñëåííûå êîîð-
äèíàòû, ñ ïðîèçâîëüíîé ïðÿìîé (ïóñòü äàæå è ïðîõî-
äÿùåé ÷åðåç ïàðó �öåëî÷èñëåííûõ� òî÷åê � íà ñàìîì
äåëå ïîòðåáóåòñÿ ëèøü ýòîò ñëó÷àé) íå îáÿçàòåëüíî
áóäåò �öåëî÷èñëåííîé�, à ñòàëî áûòü, ðåçóëüòàò áóäåò
ïðèáëèæåííûì! È äàæå åñëè òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îò-
ðåçêà è ïðÿìîé �ìàòåìàòè÷åñêè� áóäåò öåëî÷èñëåí-
íîé, ýòî âñå ðàâíî íè÷åãî íå ãàðàíòèðóåò: ïðè âû÷èñ-
ëåíèè êîîðäèíàò ýòîé òî÷êè íàì ïðèäåòñÿ ïðèìåíÿòü
îïåðàöèþ �âåùåñòâåííîãî� äåëåíèÿ, òàê ÷òî âñå ðàâ-
íî íà ìàøèíå ðåçóëüòàò áóäåò ïðèáëèæåííûì... Åñòü ó
ìíîãèõ òàêàÿ óâåðåííîñòü...

À ÷òî åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ íàøèìè ìîðàëÿìè?
Òîãäà ìû ñêàæåì: çà÷åì æå äåéñòâîâàòü ñòîëü áåñ-

õèòðîñòíî? Âåäü äëÿ âûÿñíåíèÿ òîãî, ïåðåñåêàþòñÿ
ëè äâà îòðåçêà ñ �öåëî÷èñëåííûìè� êîíöàìè, âîâñå
íå îáÿçàòåëüíî â ïðîãðàììå âû÷èñëÿòü êîîðäèíàòû
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ (ìîðàëü �íå ãðåõ ñíà÷àëà ïîäó-
ìàòü�). Äàëåå, â óñëîâèè ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîãî ïåðå-
ñå÷åíèÿ âîâñå íå îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü îïåðàöèþ
äåëåíèÿ, âåäü äîñòàòî÷íî â ýòîé ôîðìóëå ïðèâåñòè
âñå ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ � è äåëåíèå èñ÷åçíåò
(ìîðàëè �óäà÷íàÿ ðàññòàíîâêà ñêîáîê� è �ïîäóìàòü,
ïûòàÿñü íàéòè àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå�)! Òàê ÷òî
îïðåäåëèòü, ïåðåñåêàþòñÿ ëè äâà îòðåçêà ñ �öåëî÷èñ-
ëåííûìè êîíöàìè�, ìîæíî ÒÎ×ÍÎ, èñïîëüçóÿ ëèøü
îïåðàöèè öåëî÷èñëåííûõ ñëîæåíèÿ, óìíîæåíèÿ è
ñðàâíåíèÿ öåëûõ ÷èñåë!

À åñëè íàøè äàííûå åùå è �âåùåñòâåííûå�, òî,
êàê ñëåäóåò èç îäíîé èç íàøèõ ìîðàëåé, äîëæåí áûòü
ðåøåí âîïðîñ, â êàêîé ôîðìå ìû ýòè äàííûå ïëàíè-
ðóåì ñîîáùèòü. Êàê ïðàâèëî (èñêëþ÷àÿ �àíàëèòè-
÷åñêèå� ôîðìû), îêàæåòñÿ, ÷òî íà ñàìîì äåëå ýòè
äàííûå � âñåãî ëèøü ðàöèîíàëüíûå äåñÿòè÷íûå äðî-
áè. Ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à èíâàðèàíòíà
(�áåçðàçëè÷íà�) ê óìíîæåíèþ êîîðäèíàò âñåõ òî÷åê
íà ëþáîå îäíî è òî æå ÷èñëî, ìîæíî âñå èñõîäíûå
äàííûå óìíîæèòü íà 1 ñ äîñòàòî÷íûì ÷èñëîì íóëåé �
îíè ñòàíóò öåëûìè. Òàêèì ïðîñòåéøèì ñïîñîáîì ìû
ìîæåì ñâåñòè çàäà÷ó ñ �âåùåñòâåííûìè� èñõîäíûìè
äàííûìè ê �öåëî÷èñëåííîé�. Õîòÿ ìîæíî
äåéñòâîâàòü è ìåíåå êîðîòêèì ïóòåì, íî ýòî
â îáùåì-òî íå ñòîëü óæ âàæíî.

Òàê ÷òî íàøè ìîðàëè âñå æå èíîãäà íåáåñ-
ïîëåçíû.

ÎËÈÌÏÈÀÄÛ

Îêîí÷àíèå. Ñì. ñ. 3, 4

Àâòîðñêîå ðåøåíèå,
à áîëåå � ïðîñòðàííîå îáñóæäåíèå çàäà÷è
ñ III Âñåñîþçíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ
ïî èíôîðìàòèêå
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Ëîãè÷åñêèå çàäà÷è î÷åíü ðàçíîîáðàçíû. Ñïîñîáîâ èõ
ðåøåíèÿ òîæå íåìàëî. Íî íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå òðè ñïîñîáà ðåøåíèÿ ëîãè÷åñêèõ
çàäà÷:

• ñðåäñòâàìè àëãåáðû ëîãèêè;
• òàáëè÷íûé;
• ñ ïîìîùüþ ðàññóæäåíèé.
Ïîçíàêîìèìñÿ ñ ïåðâûì ñïîñîáîì.

Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ:
1. Èçó÷àåòñÿ óñëîâèå çàäà÷è.
2. Ââîäèòñÿ ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé äëÿ ëîãè÷åñêèõ  âû-

ñêàçûâàíèé.
3. Êîíñòðóèðóåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ôîðìóëà, îïèñûâàþùàÿ

ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó âñåìè âûñêàçûâàíèÿìè,
âûäåëåííûìè èç óñëîâèÿ çàäà÷è.

4. Îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè ýòîé ëîãè÷åñ-
êîé ôîðìóëû.

5. Èç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé èñòèííîñòè ôîðìóëû îï-
ðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè ââåäåííûõ  ëîãè-
÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ äåëàåò-
ñÿ çàêëþ÷åíèå î ðåøåíèè.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ðåøåíèÿ ëîãè÷åñêèõ
çàäà÷ ñðåäñòâàìè àëãåáðû ëîãèêè.

Ïðèìåð 1
Âíèìàíèå Àíäðåÿ, Äåíèñà è Ìàðàòà ïðèâëåê ïðîì-

÷àâøèéñÿ ìèìî íèõ àâòîìîáèëü.
� Ýòî àíãëèéñêàÿ ìàøèíà ìàðêè �Ôåððàðè�, � ñêà-

çàë Àíäðåé.
� Íåò, ìàøèíà èòàëüÿíñêàÿ, ìàðêè �Ïîíòèàê�, �

âîçðàçèë Äåíèñ.
� Ýòî �Ñààá�, è ñäåëàí îí íå â Àíãëèè, � ñêàçàë

Ìàðàò.
Îêàçàâøèéñÿ ðÿäîì çíàòîê àâòîìîáèëåé ñêàçàë, ÷òî

êàæäûé èç íèõ ïðàâ òîëüêî â îäíîì èç äâóõ âûñêàçàííûõ
ïðåäïîëîæåíèé.

Êàêîé æå ìàðêè ýòîò àâòîìîáèëü è â êàêîé ñòðàíå
èçãîòîâëåí?

Ðåøåíèå
Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé:
À � ìàøèíà àíãëèéñêàÿ;
È � ìàøèíà èòàëüÿíñêàÿ;
Ï � ýòî �Ïîíòèàê�;
Ñ � ýòî �Ñààá�;
Ô � ýòî �Ôåððàðè�.
Èç òîãî ôàêòà, ÷òî êàæäûé èç äðóçåé ïðàâ òîëüêî â

÷åì-òî îäíîì, ïîëó÷àåì òðè èñòèííûõ ñîñòàâíûõ âûñêà-
çûâàíèÿ:

À�Ô  ∨ À �Ô;

È�Ï  ∨ È �Ï;

À �Ñ  ∨ À�Ñ.
Åñëè âñå ýòè èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ ëîãè÷åñêè ïåðå-

ìíîæèòü, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùåå èñòèííîå ëîãè÷åñêîå
âûñêàçûâàíèå:

(À�Ô  ∨ À �Ô)�(È�Ï  ∨ È �Ï)�(À �Ñ  ∨ À�Ñ).

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íóæíî îïðåäåëèòü, ïðè êàêèõ
çíà÷åíèÿõ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ À, È, Ô, Ï è Ñ ýòî
âûñêàçûâàíèå èñòèííî.

Óïðîñòèì âûñêàçûâàíèå, ó÷èòûâàÿ òå îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî
ìàøèíà íå ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî è àíãëèéñêîé, è èòàëü-
ÿíñêîé (À�È = 0), à òàêæå íå ìîæåò îäíîâðåìåííî èìåòü
äâà ðàçíûõ íàçâàíèÿ (Ô�Ñ = 0; Ô�Ï = 0; Ï�Ñ = 0):

(À�Ô  ∨ À �Ô)�(È�Ï  ∨ È �Ï)�

�(À �Ñ  ∨ À�Ñ) = À�Ô �È�Ï�À �Ñ  ∨

∨ À�Ô �È�Ï�À �Ñ ∨ À�Ô �È �Ï�À �Ñ  ∨

∨ À�Ô �È �Ï�À�Ñ ∨ À �Ô�È�Ï�À �Ñ  ∨

∨ À �Ô�È�Ï�À�Ñ ∨ À �Ô�È �Ï�À �Ñ  ∨

∨ À �Ô�È �Ï�À�Ñ = 0 ∨ 0 ∨ 0 ∨ 0 ∨

∨ À �Ô�È�Ï�À �Ñ  ∨ 0 ∨ 0 ∨ 0 =

= À �Ô�È�Ï�Ñ .

Âûñêàçûâàíèå À  � Ô � È � Ï  � Ñ  èñòèííî òîëü-
êî ïðè È = 1, Ô = 1, À = 0, Ï = 0, Ñ = 0.

Îòâåò. Ìàøèíà èòàëüÿíñêàÿ, ìàðêè �Ôåððàðè�.

Ïðèìåð 2
Â êëóá ñëóæåáíîãî ñîáàêîâîäñòâà íà î÷åðåäíóþ òðå-

íèðîâêó ïðèøëè ñî ñâîèìè ñîáàêàìè Àíòîí, Áîðèñ, Ïåòð,
Âèêòîð è Îëåã. Æåëàÿ ïîäøóòèòü íàä íîâûì èíñòðóêòî-
ðîì, íà åãî âîïðîñ �Êòî æå õîçÿèí êàæäîé èç ñîáàê?�
êàæäûé þíîøà äàë îäèí ïðàâèëüíûé è îäèí íåïðàâèëü-
íûé îòâåò.

Àíòîí ñêàçàë: �Ìîÿ ñîáàêà � Ðåêñ, à ñîáàêà Ïåòðà �
Ëàéìà�. Áîðèñ ñêàçàë: �Ðåêñ � ìîÿ ñîáàêà, à ñîáàêà Âèê-
òîðà � Äæåê�. Ïåòð ñêàçàë: �Ñîáàêà Âèêòîðà � Çåâñ, à
ìîÿ � Ðåêñ�. Âèêòîð ñêàçàë: �Ìîÿ ñîáàêà � Äæåê, à ñî-
áàêà Îëåãà � Áè÷î�. Îëåã ñêàçàë: �Äà, ìîÿ ñîáàêà �
Áè÷î, à ñîáàêà Áîðèñà � Çåâñ�.

Êòî æå íà ñàìîì äåëå õîçÿèí êàæäîé èç ñîáàê?

Ðåøåíèå
Îáîçíà÷èì âûñêàçûâàòåëüíóþ ôîðìó �þíîøà X � õîçÿèí

ñîáàêè Y� êàê XY. Èç âûñêàçûâàíèé ìîëîäûõ ëþäåé è
òîãî ôàêòà, ÷òî îäíî èç âûñêàçûâàíèé èñòèííî, à äðóãîå
ëîæíî, ñëåäóþò èñòèííûå ñîñòàâíûå âûñêàçûâàíèÿ:

ÀÐ � ÏË
 ∨ ÀÐ  � ÏË; ÁÐ � ÂÄ  ∨ ÁÐ  � ÂÄ;

ÂÇ � ÏÐ
 ∨ ÂÇ  � ÏÐ; ÂÄ � ÎÁ

 ∨ ÂÄ  � ÎÁ;

ÎÁ � ÁÇ  ∨ ÎÁ
 � ÁÇ.

Åñëè âñå ýòè èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ ëîãè÷åñêè ïåðå-
ìíîæèòü, òî ïîëó÷èì ñëåäóþùåå èñòèííîå âûñêàçûâà-
íèå:

(ÀÐ�ÏË
 ∨ ÀÐ �ÏË)�(ÁÐ�ÂÄ  ∨ ÁÐ �ÂÄ)�

�(ÂÇ�ÏÐ
 ∨ ÂÇ �ÏÐ)�(ÂÄ�ÎÁ

 ∨ ÂÄ �ÎÁ)�

�(ÎÁ�ÁÇ  ∨ ÎÁ
�ÁÇ)

Âûïîëíèâ ïðåîáðàçîâàíèå ýòîãî âûñêàçûâàíèÿ ñ ó÷å-
òîì òîãî, ÷òî ó êàæäîãî õîçÿèíà òîëüêî îäíà ñîáàêà è ó
êàæäîé ñîáàêè òîëüêî îäèí õîçÿèí, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå
ðàâíîñèëüíîå âûñêàçûâàíèå:

ÀÐ �ÏË�ÁÐ�ÂÄ �ÂÇ�ÏÐ
�ÂÄ �ÎÁ�ÁÇ ,

êîòîðîå èñòèííî òîëüêî ïðè ÀÐ  = 0, ÏË =1, ÁÐ =1,
ÂÄ = 0, ÂÇ = 1, ÏÐ = 0, ÎÁ = 1, ÁÇ = 0.

Îòâåò
Ïåòð � õîçÿèí Ëàéìû, Áîðèñ � Ðåêñà, Âèêòîð � Çåâñà,

Îëåã � Áè÷î, Àíòîí � Äæåêà.

Ïðèìåð 3
Òðîå äðóçåé, áîëåëüùèêîâ àâòîãîíîê �Ôîðìóëà-1�,

ñïîðèëè î ðåçóëüòàòàõ ïðåäñòîÿùåãî ýòàïà ãîíîê.
� Âîò óâèäèøü, Øóìàõåð íå ïðèäåò ïåðâûì, � ñêàçàë

Äæîí. � Ïåðâûì áóäåò Õèëë.
� Äà íåò æå, ïîáåäèòåëåì áóäåò, êàê âñåãäà, Øóìàõåð, �

âîñêëèêíóë Íèê. � À îá Àëåçè è ãîâîðèòü íå÷åãî, åìó íå
áûòü ïåðâûì.

Ïèòåð, ê êîòîðîìó îáðàòèëñÿ Íèê, âîçìóòèëñÿ:
� Õèëëó íå âèäàòü ïåðâîãî ìåñòà, à âîò Àëåçè ïèëîòè-

ðóåò ñàìóþ ìîùíóþ ìàøèíó.
Ïî çàâåðøåíèè ýòàïà ãîíîê îêàçàëîñü, ÷òî êàæäîå èç

äâóõ ïðåäïîëîæåíèé äâîèõ äðóçåé ïîäòâåðäèëîñü, à îáà
ïðåäïîëîæåíèÿ òðåòüåãî îêàçàëèñü íåâåðíûìè. Êòî âû-
èãðàë ýòàï ãîíêè?

Ðåøåíèå
Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé:
Ø � ïîáåäèò Øóìàõåð; Õ � ïîáåäèò Õèëë;

À � ïîáåäèò Àëåçè.
Ðåïëèêà Íèêà �Àëåçè ïèëîòèðóåò ñàìóþ ìîùíóþ ìà-

øèíó� íå ñîäåðæèò íèêàêîãî óòâåðæäåíèÿ î ìåñòå, êî-
òîðîå çàéìåò ýòîò ãîíùèê, ïîýòîìó â äàëüíåéøèõ ðàñ-
ñóæäåíèÿõ íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Çàôèêñèðóåì âûñêàçûâàíèÿ êàæäîãî èç äðóçåé:

Äæîí: Ø  � Õ;  Íèê: Ø � À ;  Ïèòåð: Õ .

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïðåäïîëîæåíèÿ äâóõ äðóçåé ïîäòâåð-
äèëèñü, à ïðåäïîëîæåíèÿ òðåòüåãî íåâåðíû, çàïèøåì
èñòèííîå âûñêàçûâàíèå:

(Ø�Õ)�(Ø�À )�Õ  ∨ (Ø�Õ)� Ø À⋅



 �Õ ∨

∨ Ø Õ⋅



 �(Ø�À )�Õ  =

=(Ø ∨ Õ )�Ø�À �Õ  = Ø�À �Õ .

Âûñêàçûâàíèå Ø� À � Õ  èñòèííî òîëüêî ïðè
Ø = 1, À = 0, Õ = 0.

Îòâåò
Ïîáåäèòåëåì ýòàïà ãîíîê ñòàë Øóìàõåð.

Ïðèìåð 4
Íåêèé ëþáèòåëü ïðèêëþ÷åíèé îòïðàâèëñÿ â êðóãî-

ñâåòíîå ïóòåøåñòâèå íà ÿõòå, îñíàùåííîé áîðòîâûì êîì-
ïüþòåðîì. Åãî ïðåäóïðåäèëè, ÷òî ÷àùå âñåãî âûõîäÿò èç
ñòðîÿ òðè óçëà êîìïüþòåðà � a, b, c � è äàëè íåîáõîäè-
ìûå äåòàëè äëÿ çàìåíû. Âûÿñíèòü, êàêîé èìåííî óçåë
íàäî çàìåíèòü, îí ìîæåò ïî ñèãíàëüíûì ëàìïî÷êàì íà
êîíòðîëüíîé ïàíåëè. Ëàìïî÷åê òîæå ðîâíî òðè: x, y è z.

Èíñòðóêöèÿ ïî âûÿâëåíèþ íåèñïðàâíûõ óçëîâ òàêîâà:
1) åñëè íåèñïðàâåí õîòÿ áû îäèí èç óçëîâ êîìïüþòåðà,

òî ãîðèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíà èç ëàìïî÷åê x, y, z;
2) åñëè íåèñïðàâåí óçåë a, íî èñïðàâåí óçåë c, òî çàãî-

ðàåòñÿ ëàìïî÷êà y;
3) åñëè íåèñïðàâåí óçåë c, íî èñïðàâåí óçåë b, çàãî-

ðàåòñÿ ëàìïî÷êà y, íî íå çàãîðàåòñÿ ëàìïî÷êà x;
4) åñëè íåèñïðàâåí óçåë b, íî èñïðàâåí óçåë c, òî çàãîðà-

þòñÿ ëàìïî÷êè x è y èëè íå çàãîðàåòñÿ ëàìïî÷êà x;
5) åñëè ãîðèò ëàìïî÷êà x è ïðè ýòîì ëèáî íåèñïðàâåí

óçåë a, ëèáî âñå òðè óçëà � a, b, c � èñïðàâíû, òî
ãîðèò è ëàìïî÷êà y.

Â ïóòè êîìïüþòåð ñëîìàëñÿ. Íà êîíòðîëüíîé ïàíåëè
çàãîðåëàñü ëàìïî÷êà x. Òùàòåëüíî èçó÷èâ èíñòðóêöèþ,
ïóòåøåñòâåííèê ïî÷èíèë êîìïüþòåð. Íî ñ ýòîãî ìîìåí-
òà è äî êîíöà ïëàâàíèÿ åãî íå îñòàâëÿëà òðåâîãà. Îí
ïîíÿë, ÷òî èíñòðóêöèÿ íåñîâåðøåííà è åñòü ñëó÷àè, êîã-
äà îíà åìó íå ïîìîæåò.

Êàêèå óçëû çàìåíèë ïóòåøåñòâåííèê? Êàêèå èçúÿíû
îí îáíàðóæèë â èíñòðóêöèè?

Ðåøåíèå
Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé:
a � íåèñïðàâåí óçåë a; x � ãîðèò ëàìïî÷êà x;
b � íåèñïðàâåí óçåë b; y � ãîðèò ëàìïî÷êà y;
c � íåèñïðàâåí óçåë c; z � ãîðèò ëàìïî÷êà z.
Ïðàâèëà 1�5 âûðàæàþòñÿ ñëåäóþùèìè ôîðìóëàìè:

a ∨ b ∨ c → x ∨ y ∨ z, (1)

a�ñ  → y, (2)

c�b  → y�x , (3)

b�ñ  → (x ⋅ y ∨ x ), (4)

(a ∨ a �b �ñ )�x → y. (5)

Ôîðìóëû 1�5 èñòèííû ïî óñëîâèþ, ñëåäîâàòåëüíî, èõ
êîíúþíêöèÿ òîæå èñòèííà:

(a ∨ b ∨ c → x ∨ y ∨ z)�(a�ñ  → y)�

�(c�b → y�x )�(b�ñ  → x�y ∨ x )�

�((a ∨ a �b �ñ )�x → y) = 1

Âûðàæàÿ èìïëèêàöèþ ÷åðåç äèçúþíêöèþ è îòðèöà-

íèå (íàïîìíèì, ÷òî (a → b) = (a  ∨ b), ïîëó÷àåì:

(a �b �ñ  ∨ x ∨ y ∨ z)�(a  ∨ c ∨ y)�

�(ñ  ∨ b ∨ y�x )�(b ∨ c ∨ x�y ∨ x )�

� ( ) ( ) ( )a a a b a c x y∨ ⋅ ∨ ⋅ ∨ ⋅ ∨



  =

= (a �b �ñ  ∨ x ∨ y ∨ z)�(a  ∨ c ∨ y)�

�(ñ  ∨ b ∨ y �x ) (b  ∨ c ∨ x �y ∨ x )�

�(a �b ∨ a �c ∨ x  ∨ y) = 1.

Ïîäñòàâëÿÿ â ýòî òîæäåñòâî êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ èñ-
òèííîñòè x = 1, y = 0, z = 0,  ïîëó÷àåì:

(a  ∨ c)�(ñ  ∨ b)�(b  ∨ c)�(a �b ∨ a �c) =

= (a �ñ  ∨ a �b ∨ c�b)�(b �a �c ∨ c�a �b ∨

 ∨ a �c) = a �b�c = 1.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî a = 0, b = 1, c = 1.

Îòâåò íà ïåðâûé âîïðîñ çàäà÷è. Íóæíî çàìåíèòü
áëîêè b è c; áëîê a íå òðåáóåò çàìåíû. Îòâåò íà âòî-
ðîé âîïðîñ çàäà÷è ïîëó÷èòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ðåøåíèå ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ñðåäñòâàìè
àëãåáðû ëîãèêè

Ë.Ç. ØÀÓÖÓÊÎÂÀ,
ã. Íàëü÷èê

Ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ àâòîðà ïå÷àòàåòñÿ ïî êíèãå:
�Èíôîðìàòèêà: Ó÷åáíèê äëÿ 7�11-õ êëàññîâ îáùåîáðà-
çîâàò. ó÷åáí. çàâåäåíèé�. Â 2 êí. Íàëü÷èê: Ýëü-ôà, 1997.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ Ê ÓÐÎÊÓ
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Ïðàâèëà çàïèñè òåêñòà

Âàñÿ. Òâîåìó îïûòó ÿ, êîíå÷íî, âåðþ � ñòàòüè è çàìåòêè ìîåãî ïàïû âñåãäà
ïðèÿòíî ÷èòàòü: îíè íàïèñàíû î÷åíü ïîíÿòíî. Äóìàþ, ÷òî ñî âðåìåíåì è ÿ íàó÷óñü
íàæèìàòü íà êëàâèøè òàê, ÷òîáû íà ýêðàíå ïîëó÷àëñÿ êðàñèâûé, ñîäåðæàòåëüíûé
òåêñò.

Ïàïà. Ñïàñèáî! Ìîé ñûí ó÷èòñÿ ãîâîðèòü êîìïëèìåíòû! Ðàç òû óïîìÿíóë î
êðàñîòå òåêñòà íà ýêðàíå, òî ïîãîâîðèì î äëèíå ñòðîêè, ôîðìàòèðîâàíèè è çíàêàõ
ïðåïèíàíèÿ.

Ñòðî÷êè ïèñüìà íå äîëæíû áûòü ñëèøêîì äëèííûìè. Îíè äîëæíû ïîìåùàòüñÿ íà
ýêðàíå öåëèêîì, èíà÷å ÷èòàòü èõ áóäåò íåóäîáíî. Õîðîøèé ðàçìåð äëÿ ýêðàííîé ñòðî-
êè � 64 ñèìâîëà èëè ÷óòü áîëüøå, íî îáÿçàòåëüíî ìåíüøå 80 çíàêîâ.

Âàñÿ. Ýòî ïîíÿòíî: åñëè ïðè ÷òåíèè ïèñüìà ïðèõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ïîëüçîâàòüñÿ
ãîðèçîíòàëüíîé ïðîòÿæêîé, òî ê êîíöó òåêñòà óñòàíóò ãëàçà è ðóêè. Îäíàæäû ÿ íàìà-
ÿëñÿ, ÷èòàÿ �õâîñòàòûé� ôàéë Ìàøè.

Ïàïà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðèñóíîê ïèñüìà áûë ïðèÿòåí ãëàçó, åãî òåêñò íóæíî âûðàâíè-
âàòü âíóòðè êàæäîãî àáçàöà ïî ëåâîìó è ïðàâîìó êðàÿì, òî åñòü ôîðìàòèðîâàòü. Ïî-
íÿòíî, ÷òî ôîðìàòèðîâàíèå æåëàòåëüíî âûïîëíÿòü íå âðó÷íóþ, à ñðåäñòâàìè òîãî ðå-
äàêòîðà, â êîòîðîì ïèøåòñÿ òåêñò ñîîáùåíèÿ.

Âàñÿ. Ôîðìàòèðîâàííûé òåêñò ñìîòðèòñÿ êàê òåêñò â êíèæêå � î÷åíü êðàñèâî.
Ïîçâîëÿþò ëè ðåäàêòîðû íàøèõ ïî÷òîâûõ ïðîãðàìì âûïîëíÿòü ýòó îïåðàöèþ?

Ïàïà. Òàêèå ñðåäñòâà â íèõ åñòü, è ÿ ïðåäëàãàþ òåáå ïî÷èòàòü èíñòðóêöèè è âñòðî-
åííûå ïîäñêàçêè.

Âàñÿ. Çàäàíèå ïîíÿë!
Ïàïà. Òåïåðü î çíàêàõ ïðåïèíàíèÿ. Ïðè íàáîðå òåêñòà íà êîìïüþòåðå ê íèì íóæ-

íî îòíîñèòüñÿ ñ ïîâûøåííûì âíèìàíèåì.
Âàñÿ. Çàïÿòûå äëÿ ìåíÿ âñåãäà áûëè ïðîáëåìîé. Îáû÷íî ÿ èõ ñòàâëþ òàì, ãäå õî÷ó

óêàçàòü ïàóçó äëÿ ÷òåíèÿ, íî ýòî íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ ïðàâèëàìè ðóññêîãî ÿçûêà.
Ïàïà. ß õî÷ó ïîãîâîðèòü íå î ãðàììàòèêå, à î òîì, ÷òî ÷àñòî çíàêè ïðåïèíàíèÿ

îòäåëÿþò îò ñëîâà ïðîáåëîì, à ýòî íåâåðíî, íåêðàñèâî è ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì
àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ.

Âàñÿ. Êàêèì îáðàçîì?
Ïàïà. Åñëè, íàïðèìåð, çàïÿòàÿ âûäåëåíà ïðîáåëàìè, òî îíà âîñïðèíèìàåòñÿ òåêñòî-

âûì ðåäàêòîðîì êàê îòäåëüíîå ñëîâî è ìîæåò ïðè ôîðìàòèðîâàíèè ïîïàñòü â íà÷àëî
ñòðîêè. Êàê ñìîòðèòñÿ ñòðî÷êà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ çàïÿòîé?

Âàñÿ. Ñîãëàñåí � íå î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíî. Êàê æå ïðàâèëüíî çàïèñûâàòü çíàêè
ïðåïèíàíèÿ â êîìïüþòåðíîì òåêñòå?

Ïàïà. Ïðàâèëà ïðîñòû: íóæíî çàïîìíèòü, ÷òî çíàê ïðåïèíàíèÿ îòíîñèòñÿ ê ñëîâó,
çà êîòîðûì îí èäåò, ïîýòîìó îí çàïèñûâàåòñÿ ñî �ñâîèì� ñëîâîì ñëèòíî, áåç ïðîáåëîâ.
À âîò ïîñëå çíàêà ïðåïèíàíèÿ ïðîáåë ñòàâèòñÿ îáÿçàòåëüíî. Èñêëþ÷åíèå òîëüêî îäíî �
îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà. Îíà çàïèñûâàåòñÿ ñëèòíî ñî ñëåäóþùèì çà íåé ñëîâîì, à ïåðåä
íåé ðàñïîëàãàåòñÿ ïðîáåë.

Îøèáêè â òåêñòå

Âàñÿ. Ïîíÿòü, ÷òî çàïÿòûå íóæíî ïèñàòü ñëèòíî ñî ñëîâàìè, çà êîòîðûìè îíè ñëå-
äóþò, î÷åíü ëåãêî. À âîò êàê íàó÷èòüñÿ ñòàâèòü èõ â ïðàâèëüíîì ìåñòå è íå äåëàòü â
òåêñòå äðóãèõ ãðàììàòè÷åñêèõ îøèáîê?

Ïàïà. Òû, êîíå÷íî, ñàì çíàåøü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ: íóæíî ëó÷øå îòíîñèòüñÿ â
øêîëå ê óðîêàì ðóññêîãî ÿçûêà. Îäíàêî êîìïüþòåð è çäåñü ìîæåò îêàçàòüñÿ õîðîøèì
ïîìîùíèêîì. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè íàïè-
ñàíèÿ ñëîâ. Èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïåðåä ïîñûëêîé ïèñåì. Íà íàøåì êîìïüþòåðå
óñòàíîâëåíà òàêàÿ ïðîãðàììà-êîððåêòîð RUSP, îíà ðàáîòàåò â DOS. Â ïî÷òîâîé ïðî-
ãðàììå Windows åñòü ñâîé âñòðîåííûé êîððåêòîð, îí çàïóñêàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè
îòïðàâëåíèè êàæäîãî ïèñüìà.

ÄËß Ó×ÈÒÅËß
(Êîììåíòàðèè äëÿ ñåðüåçíûõ ÷èòàòåëåé)

Â ýòîì ðàçäåëå Êóêè îáñóæäàþò ôîðìàëüíûå ïðàâèëà íàïèñàíèÿ òåêñòà ïèñüìà. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ òàêæå òåõíè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäïèñüþ è
ïðîâåðêîé ïèñüìà ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè-êîððåêòîðàìè ïåðåä îòïðàâêîé.

Îñíîâíîå ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå ðàçäåëà: îðãàíèçîâàòü è ïðîâåñòè ó÷åáíóþ ïåðåïèñ-
êó ó÷àñòíèêîâ êóðñà äðóã ñ äðóãîì.

Ïðîáëåìà, ñòîÿùàÿ ïåðåä êóðàòîðîì êóðñîâ è ðóêîâîäèòåëÿìè äåòñêèõ êîìàíä, íå
ñòîëüêî òåõíè÷åñêàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ, ñêîëüêî ñîäåðæàòåëüíàÿ. Î ÷åì ïèñàòü? È êàê?

Åñëè íå çàäàòü çàðàíåå òåìó, ïåðåïèñêà ìîæåò íå ïîëó÷èòüñÿ èëè ïðèíåñåò ðàçî÷àðî-
âàíèå. Â êà÷åñòâå îñíîâíîé òåìû äåòñêèõ ïèñåì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäóìûâàíèå âîïðîñîâ,
ñâÿçàííûõ ñ Èíòåðíåò, è îòâåòû íà íèõ. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíîãî ýëåêòðîííîãî
ðàóíäà îïèñàíà â óïðàæíåíèè 17. Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå êàæäûé ó÷àñòíèê ïåðåïèñêè
íàïèøåò îäíî ïèñüìî è ïîëó÷èò íà íåãî îòâåò; ê êàæäîìó ó÷àñòíèêó ïðèäåò îäíî
ïèñüìî, íà êîòîðîå îí äîëæåí ïîñëàòü îòâåò. Ïðè æåëàíèè êîððåñïîíäåíòîâ è áëàãî-
ïðèÿòíûõ ñåòåâûõ âîçìîæíîñòÿõ êîìàíä ïåðåïèñêà ìîæåò âûéòè çà ðàìêè óïðàæíå-
íèÿ 17 è ïðîäîëæèòüñÿ äàëåå ñàìà ïî ñåáå. Â ëþáîì ñëó÷àå íóæíî ñîõðàíèòü ýëåêòðîí-
íûå àäðåñà ïàðòíåðîâ ó÷åáíîé ïåðåïèñêè äëÿ âûïîëíåíèÿ ñåòåâûõ óïðàæíåíèé â ñëå-
äóþùèõ ðàçäåëàõ.

Âîïðîñû è óïðàæíåíèÿ

1. Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ïèñüìà Ïàó÷êà è ñîñòàâüòå øàáëîí, êîòîðûé îí èñïîëü-
çóåò äëÿ �ñî÷èíåíèÿ� ñâîèõ ñêàçîê. Â øàáëîíå èñïîëüçóéòå êâàäðàòíûå ñêîáêè äëÿ
ïîìåòîê ñëîâ, âçÿòûõ Ïàóêîì èç ïèñüìà-ïðîãðàììû, è ôèãóðíûå � äëÿ ñëîâ, âñòàâëÿå-
ìûõ â ñêàçêó ñëó÷àéíûì îáðàçîì èç çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûõ ñïèñêîâ.

Îòâåò:

Äîðîãîé [Âàñÿ]!
Ñïåöèàëüíî äëÿ òåáÿ ÿ íàïèñàë òàêóþ ñêàçêó.

Îäíàæäû
[ñòðåìèòåëüíûé] [Çìåé-Ãîðûíû÷]
{çàõðîìàë} âìåñòå ñ {Ìóäðûì Êðîëèêîì}
{æäàòü â÷åðàøíåãî äíÿ.}
Âîò äîáðàëèñü îíè äî ìåñòà.
Ñìîòðÿò, à òàì ñîâñåì
[äóðíîé] [Ñîëîâåé-Ðàçáîéíèê.]
{- Áåäíûé Éîðèê! -}
òàê ïîäóìàëè
[Çìåé-Ãîðûíû÷] è {Ìóäðûé Êðîëèê.}
Îíè ñòàëè {ëàÿòü}
î÷åíü ñèëüíî. È ïðîïàë íåäðóã!
Çàíÿëèñü äðóçüÿ äåëîì,
à ñêàçêå êîíåö.
Ïðèâåò!!!
\#/
=O= Ïàó÷îê (ïî÷òîâûé ðîáîò Ðîáîòëàíäèè)
/ \

2. Ïîë êîððåñïîíäåíòà è ðîä èìåíè ïîëîæèòåëüíîãî ãåðîÿ íå âñòàâëÿþòñÿ â øàáëîí
ñêàçêè. Êàê èñïîëüçóåòñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ? Ïî÷åìó â çàäàíèè íà ñêàçêó Ïàó÷îê íå
ïðîñèò ñîîáùèòü ðîä èìåíè îòðèöàòåëüíîãî ãåðîÿ?

Îòâåò. Ïîë êîððåñïîíäåíòà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà ïðàâèëüíîãî îáðàùåíèÿ â
îòâåòå (äîðîãîé, äîðîãàÿ). Ðîä èìåíè ïîëîæèòåëüíîãî ãåðîÿ íóæåí äëÿ ïðàâèëüíîãî
âûáîðà ãëàãîëà (çàõðîìàë, çàõðîìàëà, çàõðîìàëî). Ðîä èìåíè îòðèöàòåëüíîãî ãåðîÿ
íèãäå íå èñïîëüçóåòñÿ, êðîìå îïðåäåëåíèÿ (çàõðîìàë), íî ýòî îïðåäåëåíèå áåðåòñÿ èç
ïèñüìà-çàäàíèÿ.

3. Íóæíî ëè óêàçûâàòü â òåêñòå ïèñüìà ñâîé ýëåêòðîííûé àäðåñ?
Îòâåò. Â ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè: ïðè ïîñûëêå îòâåòà àäðåñ êîððåñïîíäåíòà ìîæ-

íî èçâëåêàòü àâòîìàòè÷åñêè èç çàãîëîâêà (êîíâåðòà) ýëåêòðîííîãî ïèñüìà.
4. Êàêèì îáðàçîì ìîæíî èçâëå÷ü àäðåñ êîððåñïîíäåíòà èç ïîëó÷åííîãî ïèñüìà ïðè

ïîñûëêå îòâåòà?
Îòâåò. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1. Ïðè ÷òåíèè ïèñüìà â ïî÷òîâîé ïðîãðàììå âûáðàòü â ìåíþ êîìàíäó Îòâå-
òèòü àâòîðó � àäðåñ êîððåñïîíäåíòà çàïèøåòñÿ íà êîíâåðò îòïðàâëåíèÿ
àâòîìàòè÷åñêè.

2. Ñíà÷àëà çàíåñòè àäðåñ â àäðåñíóþ êíèãó, à ïîòîì èçâëå÷ü åãî îòòóäà ïðè ïîä-
ãîòîâêå îòâåòà.

5. Êàêîâî íàçíà÷åíèå àâòîìàòè÷åñêîé ïîäïèñè ýëåêòðîííîãî ïèñüìà?
Îòâåò. Ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñü óñêîðÿåò ïîäãîòîâêó êîððåñïîíäåíöèè. Âûèãðûø îñî-

áåííî îùóòèì â ñëó÷àå, êîãäà ïîäïèñü áîëüøàÿ è ñîäåðæèò ñëîæíûå äàííûå îá àâòîðå
ïèñüìà. Ïðèìåð:

Èâàí Ïåòðîâè÷ Ñèäîðîâ, êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ïðåä-
ïðèÿòèÿ �Ýëåêòðîííûå ïðèìóñû�, ã. Öèãåëü; òåë. (8657) 2-48-50. 

6. Ïðèäóìàéòå äëÿ ñåáÿ àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäïèñü è íàñòðîéòå ïî÷òîâóþ ïðîãðàì-
ìó íà åå èñïîëüçîâàíèå. Äëÿ ïðîâåðêè ïîäïèñè ïîøëèòå ïèñüìî ïðîèçâîëüíîãî ñî-
äåðæàíèÿ ñàìîìó ñåáå.

Çàìå÷àíèå. Â ïðîãðàììå BML ïîäïèñü ìîæíî âñòàâëÿòü â ïèñüìî èç çàðàíåå çàãîòîâëåí-
íîãî ôàéëà ïðè ïîìîùè ñòðîêè  Âñòàâèòü ôàéë â ïîçèöèè Âñòàâèòü
ãëàâíîãî ìåíþ ïðîãðàììû.

7. Îáúÿñíèòå íàçíà÷åíèå öèòàò â ïèñüìàõ.
Îòâåò. Öèòàòû íàïîìèíàþò êîððåñïîíäåíòó, íà êàêèå ôðàãìåíòû åãî ïèñüìà ïîëó-

÷åí îòâåò.
8. Êàê ïðèíÿòî îôîðìëÿòü öèòàòû ïðè ýëåêòðîííîé ïåðåïèñêå?
Îòâåò. Ïèñüìà öèòèðóþòñÿ ñòðî÷êàìè, è â íà÷àëî êàæäîé ñòðîêè äîáàâëÿåòñÿ ñèì-

âîë �>�.
9. Äîéäåò ëè ïèñüìî äî êîððåñïîíäåíòà, åñëè öèòàòû â íåì îôîðìëåíû íåâåðíî

(íàïðèìåð, âìåñòî çíàêà �>� èñïîëüçîâàí çíàê �<�)?
Îòâåò. Ñîäåðæèìîå ïèñüìà íèêàê íå âëèÿåò íà åãî ïóòåøåñòâèå ïî Èíòåðíåòó.

Íî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ è ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîëó÷àòåëü íå òåðÿëñÿ â äîãàäêàõ.

10. Ìîæíî ëè öèòèðîâàòü ïèñüìà âðó÷íóþ, íàáèðàÿ çàíîâî òåêñò ôðàãìåíòà ïîëó-
÷åííîãî ïèñüìà?

Îòâåò. Êîíå÷íî, ìîæíî, íî òàê äåëàþò êðàéíå ðåäêî. Ãîðàçäî óäîáíåå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêîé âñòàâêîé ïèñüìà êîððåñïîíäåíòà â ñâîé îòâåò êàê öèòàòû, ñ
ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì íåíóæíûõ ôðàãìåíòîâ. Âñå ñîâðåìåííûå ïî÷òîâûå ïðîãðàì-
ìû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ýòî.

11. Äëÿ ÷åãî â ïèñüìàõ èñïîëüçóþòñÿ ñìàéëèêè?
Îòâåò. Ñìàéëèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óñëîâíîãî èçîáðàæåíèÿ ýìîöèé àâòîðà ïèñüìà.

Îíè îæèâëÿþò îáùåíèå, ïðèáëèæàÿ åãî ê îáû÷íîìó ðàçãîâîðó.
12. Êàê Âàñå íàïèñàòü îáðàùåíèå â ñâîåì ïèñüìå ê

à) ìàìå;
á) øêîëüíîìó òîâàðèùó;
â) äàëåêîìó äðóãó ïî ïåðåïèñêå;
ã) ðåäàêòîðó äåòñêîãî æóðíàëà;
ä) ðåáÿòàì èç äðóãîé êîìàíäû ðîáîòëàíäñêîãî óíèâåðñèòåòà?

Ïðîäîëæåíèå. Ñì. ñ. 1, 2

Èíòåðíåò äëÿ íà÷èíàþùèõ

ÒÅËÅÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÈ
Îêîí÷àíèå íà ñ. 16
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ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÈÅ
ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ

ÈÇÄÀÍÈÉ
�ÏÅÐÂÎÅ ÑÅÍÒßÁÐß�

Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ
 À.Ñ. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32024

Àíãëèéñêèé ÿçûê
Å.Â. Ãðîìóøêèíà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32025

Áèîëîãèÿ
Í.Ã. Èâàíîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32026

Âîñêðåñíàÿ øêîëà
ìîíàõ Êèïðèàí (ßùåíêî)
èíäåêñ ïîäïèñêè � 32742

Ãåîãðàôèÿ
Î.Í. Êîðîòîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32027

Çäîðîâüå äåòåé
À.Ó. Ëåêìàíîâ

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32033

Èíôîðìàòèêà
 Å.Á. Äîêøèöêàÿ

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32291

Èñêóññòâî
Í.Õ. Èñìàèëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32584

Èñòîðèÿ
À.Þ. Ãîëîâàòåíêî

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32028

Ëèòåðàòóðà
Ã.Ã. Êðàñóõèí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32029

Ìàòåìàòèêà
È.Ë. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32030

Íà÷àëüíàÿ øêîëà
Ì.Â. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32031

Íåìåöêèé ÿçûê
Gerolf Demmel

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32292

Ðóññêèé ÿçûê
Ë.À. Ãîí÷àð

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32383

Ñïîðò â øêîëå
Í.Â. Øêîëüíèêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32384

Óïðàâëåíèå øêîëîé
Í.À. Øèðîêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32652

Ôèçèêà
Í.Ä. Êîçëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32032

Õèìèÿ
Î.Ã. Áëîõèíà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32034

Øêîëüíûé ïñèõîëîã
Ì.Í. Ñàðòàí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32898

Îêîí÷àíèå. Ñì. ñ. 1, 2, 15

Âîçìîæíûå îòâåòû:
à) �Ìèëàÿ ìàìà!�;
á) �Êîëÿ, ïðèâåò!�;
â) �Ìèøà, äîáðûé äåíü!�;
ã) �Óâàæàåìûé ðåäàêòîð!�;
ä) �Äîðîãèå äðóçüÿ!�.
13. Â ÷åì ïðåèìóùåñòâî ñîñòàâëåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàíà ïèñüìà ñ

ïîñëåäóþùåé äåòàëèçàöèåé åãî ïóíêòîâ?
Îòâåò. Ñîñòàâëÿÿ ïëàí, ìû äóìàåì íàä òåì, ÷òî õîòèì ñîîáùèòü ñâîåìó

êîððåñïîíäåíòó. Ìåíüøå âåðîÿòíîñòü çàáûòü íàïèñàòü î ÷åì-òî âàæíîì.
Ïèñàòü ïèñüìî ïî ãîòîâîìó ïëàíó ãîðàçäî ëåã÷å: îïðåäåëåíû òåìû ôðàãìåí-
òîâ ñîîáùåíèÿ, îñòàåòñÿ òîëüêî ïîäîáðàòü íóæíûå ñëîâà è ñâÿçàòü èõ â
ïðîñòûå è ïîíÿòíûå ïðåäëîæåíèÿ.

14. Ïî÷åìó òåêñò ïèñüìà íå äîëæåí ñîäåðæàòü ñòðîê äëèííåå 80 ñèìâîëîâ?
Îòâåò. Äëÿ áîëüøèíñòâà ìîíèòîðîâ ýòî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çíàêîâ, óìå-

ùàþùèõñÿ â îäíîé ñòðîêå. Åñëè ñòðîêà äëèííåå, òî åå ïðèõîäèòñÿ �ïðîêðó-
÷èâàòü� ïî ãîðèçîíòàëè, à ýòî íåóäîáíî.

15. Íàéäèòå â èíñòðóêöèÿõ ñâîèõ ïî÷òîâûõ ïðîãðàìì àëãîðèòìû âûïîë-
íåíèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ àáçàöåâ.

Çàìå÷àíèå. Âñòðîåííûé ðåäàêòîð ïðîãðàììû DMAIL èìååò ñðåäñòâà ôîð-

ìàòèðîâàíèÿ àáçàöåâ (¦r, ¦j, §j), íî îí íå óìååò ïåðå-

íîñèòü ñëîâà ïî ñëîãàì. Åñëè ñäåëàòü ïðàâûé êðàé àáçàöà ðîâíûì, ìåæäó
ñëîâàìè ìîæåò îêàçàòüñÿ ìíîãî ïðîáåëîâ, à ýòî íåêðàñèâî.

Íî ïðîãðàììà DMAIL èìååò çàìå÷àòåëüíóþ âîçìîæíîñòü � óêàçûâàòü â
íàñòðîéêàõ èìÿ âíåøíåãî ðåäàêòîðà, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå íà
âðåìÿ íàïèñàíèÿ òåêñòà ïèñüìà. Â êà÷åñòâå òàêîãî ðåäàêòîðà ïîäõîäèò Ìèê-
ðîìèð � ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ â íåì âûïîëíÿåòñÿ èäåàëüíî.

Ïèñüìî ìîæíî ïîäãîòîâèòü â Ìèêðîìèðå (èëè äðóãîì ðåäàêòîðå) çàðà-
íåå, à ïîòîì ïðîñòî âñòàâèòü åãî â ðåäàêòîð ïî÷òîâîé ïðîãðàììû. Íàïðè-
ìåð, â ïðîãðàììå DMAIL âñòàâèòü òåêñò èç ôàéëà â ïèñüìî ìîæíî ïðè

ïîìîùè àêêîðäà ¨� èëè ÷åðåç ñòðîêó Âñòàâèòü ôàéë â ïîçèöèè

Ðåäàêòèðîâàíèå ìåíþ ðåäàêòîðà.
Â ïðîãðàììå BML äëÿ òîãî, ÷òîáû îòôîðìàòèðîâàòü àáçàö, íóæíî êëàâè-

øàìè � è êëàâèøàìè ¢ è  £ âûäåëèòü íóæíóþ ãðóïïó ñòðîê è âûá-

ðàòü â ìåíþ êîìàíäó  Ôîpìàò (èëè íàæàòü àêêîðä  ¦j).

16. Èçó÷èòå ïðàâèëà ðàáîòû ñ âàøåé ïðîãðàììîé-êîððåêòîðîì. Èñïîëü-
çóéòå ýòó ïðîãðàììó äëÿ ïðîâåðêè ïèñåì ïåðåä èõ îòïðàâêîé ïî ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òå.

17. Ó÷åáíàÿ ïåðåïèñêà. Ýòî óïðàæíåíèå ïðåäïîëàãàåò îáìåí ýëåêòðîí-
íûìè ïèñüìàìè äåòåé íåïîñðåäñòâåííî äðóã ñ äðóãîì. Ïåðåïèñêà íîñèò
ó÷åáíûé õàðàêòåð, ïîýòîìó êîíòðîëèðóåòñÿ è êîììåíòèðóåòñÿ ðóêîâîäèòå-
ëÿìè êîìàíä è êóðàòîðîì êóðñà.

Îðãàíèçàöèÿ ïåðåïèñêè

1. Êóðàòîð êóðñà ïðîâîäèò ïðåäâàðèòåëüíîå àíêåòèðîâàíèå ó÷àñòíèêîâ
ïåðåïèñêè è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ àíêåò ñîçäàåò áàçó äàííûõ ñî ñëåäóþùè-
ìè çàïèñÿìè:

Èìÿ êîððåñïîíäåíòà
Ýëåêòðîííûé àäðåñ
Âîçðàñò
Ãîðîä
Íîìåð êîìàíäû
Ðóêîâîäèòåëü êîìàíäû
Îáëàñòü èíòåðåñîâ
2. Èç ïîëó÷åííîé áàçû äàííûõ ôîðìèðóþòñÿ ñïèñêè àáîíåíòîâ, êîòîðûå

íàïðàâëÿþòñÿ êîìàíäàì.
3. Âíóòðè êàæäîé êîìàíäû ïðîèñõîäèò ðàñïðåäåëåíèå ïîëó÷åííûõ àäðå-

ñîâ èñõîäÿ èç ïðåäïî÷òåíèé äåòåé, íî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå ïîëó÷åííûå
àäðåñà îêàçûâàëèñü çàäåéñòâîâàííûìè.

4. Ó÷åáíàÿ ïåðåïèñêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýòàïû:
� ó÷åíèê ïèøåò ïèñüìî ñâîåìó êîððåñïîíäåíòó;
� ó÷åíèê ïîñûëàåò îòâåò íà ïîëó÷åííîå ñîîáùåíèå.

Ðóêîâîäèòåëü êîìàíäû êîíòðîëèðóåò êàæäîå îòïðàâëÿåìîå ïèñü-
ìî è ïèøåò îáçîð-ðåöåíçèþ íà ïðèøåäøèå ïèñüìà. Ðåöåíçèè îò-
ïðàâëÿþòñÿ êóðàòîðó êóðñà. Êóðàòîð êóðñà íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
ðåöåíçèé âûÿâëÿåò òèïè÷íûå îøèáêè ýëåêòðîííîé ïåðåïèñêè è
îòìå÷àåò îòäåëüíûå íàèáîëåå óäà÷íûå ïèñüìà äåòåé.

Ïðèëîæåíèå

ÔÎÐÌÀÒ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÏÈÑÜÌÀ
Òåìà:
Ñîäåðæàíèå:
Îáðàùåíèå
Ïðåäñòàâëåíèå àâòîðîì ñàìîãî ñåáÿ
Âîïðîñû ïî Èíòåðíåò
Ïîäïèñü

Ïðèìåð ïèñüìà

Òåìà: Äëÿ Èâàíîâîé Ñâåòëàíû
Äîðîãàÿ Ñâåòà!
Ïèøåò òåáå Ïåòðîâ Èãîðü èç ãîðîäà Áëàãîâåùåíñêà. Íàø

ãîðîä íàõîäèòñÿ íà Äàëüíåì Âîñòîêå è ðàñïîëîæåí íà ãðàíè-
öå ñ Êèòàåì. Ãîðîä î÷åíü êðàñèâûé è ñîëíå÷íûé. Ó÷óñü ÿ â
7-ì êëàññå ñðåäíåé øêîëû ¹ 5. Îò ìîåé øêîëû äî ðåêè Àìóð,
ïî êîòîðîé ïðîõîäèò ãðàíèöà, âñåãî 5 ìèíóò íåñïåøíîé ïðî-
ãóëêè. ß çàíèìàþñü â êëóáå ìîòîêðîññîì. Ïî íàøèì àìóðñ-
êèì ñîïêàì åçäà íà ñïîðòèâíîì ìîòîöèêëå � îäíî óäîâîëüñò-
âèå. Â ñëåäóþùåì ãîäó ìå÷òàþ îòïðàâèòüñÿ ñ äðóçüÿìè â
ìîòîïðîáåã â ãîðîä Òûíäó. Ìàðøðóò áóäåò ïðîëîæåí ïðÿìî ïî
òàéãå, è íàñ, ÿ äóìàþ, æäåò èíòåðåñíîå ïðèêëþ÷åíèå.

Åùå ÿ óâëåêàþñü èíôîðìàòèêîé è õî÷ó íàó÷èòüñÿ ñâî-
áîäíî "ïëàâàòü" ïî Èíòåðíåòó.

Ñïåöèàëüíî äëÿ òåáÿ ÿ ïðèäóìàë òàêèå âîïðîñû:
1. Êòî èçîáðåë Èíòåðíåò è â êàêîé ñòðàíå?
2. Êàêèå êîìïüþòåðû ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ýòîé ñóïåð-

ñåòè?
3. Ìîæíî ëè ïîñëàòü ýëåêòðîííîå ïèñüìî ñàìîìó ñåáå?
4. Ìîæíî ëè ïîñëàòü îäíî ïèñüìî ñðàçó íåñêîëüêèì

àäðåñàòàì?
Ñ íåòåðïåíèåì æäó îòâåòà, Ïåòðîâ Èãîðü

ÔÎÐÌÀÒ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÎÒÂÅÒÀ
Òåìà:
Ñîäåðæàíèå:
Îáðàùåíèå
Êîììåíòàðèè àâòîðñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
Îòâåòû íà âîïðîñû ïî Èíòåðíåòó
Ïîäïèñü

Ïðèìåð îòâåòà

Èãîðü, äîáðûé äåíü!
Î÷åíü ðàäà òâîåìó ïèñüìó. Ñ èíòåðåñîì ïðî÷èòàëà òâîé ðàñ-

ñêàç. ß íèêîãäà íå áûëà íà Äàëüíåì Âîñòîêå è íèêîãäà íå
åçäèëà íà ìîòîöèêëå. Âñå òî, î ÷åì òû íàïèñàë, ìíå èíòåðåñíî.

> Â ñëåäóþùåì ãîäó ìå÷òàþ îòïðàâèòüñÿ ñ
> äðóçüÿìè â ìîòîïðîáåã â ãîðîä Òûíäó.
Æåëàþ òåáå óäà÷è!
ß æèâó â ãîðîäå Ëóõîâèöû Ìîñêîâñêîé îáëàñòè è ó÷óñü â

6-ì êëàññå ãèìíàçèè ¹ 1. Ìîè óâëå÷åíèÿ: ñîâðåìåííàÿ îòå÷åñò-
âåííàÿ ìóçûêà (ëþáèìûé èñïîëíèòåëü � Áîðèñ Ãðåáåíùèêîâ) è
êîìïüþòåðû.

Îòâå÷àþ íà òâîè âîïðîñû.
> 1. Êòî èçîáðåë Èíòåðíåò è â êàêîé ñòðàíå?
Â 60-å ãîäû àìåðèêàíñêàÿ ôèðìà Rand Corporation âïåðâûå

ïðåäëîæèëà ñîçäàòü êîìïüþòåðíóþ ñåòü, ïîêðûâàþùóþ âñþ ñòðà-
íó. Â ïåðâîì âàðèàíòå ïðåäëîæåíèå óâèäåëî ñâåò â 1964 ãîäó
áëàãîäàðÿ óñèëèÿì ñîòðóäíèêà Rand Corporation Ïîëà Áýðàíà.
Ýòè ñâåäåíèÿ ÿ ïðî÷èòàëà â òîëñòîé êíèãå Ä.Î'Äîííåëà, Ý.Ëåä-
äà "Microsoft Internet Explorer 3" (èçäàòåëüñòâî BHV, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, 1997).

> 2. Êàêèå êîìïüþòåðû ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ýòîé ñóïåðñåòè?
Ê Èíòåðíåò ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ ëþáûå êîìïüþòåðû ñàìûõ ðàçíûõ

ôèðì (êîìïüþòåðû ôèðì IBM, Apple è äðóãèõ). Íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà â ñåòü ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äëÿ íåãî
ñåòåâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Åñëè òàêîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
êîìïüþòåðîâ äàííîãî òèïà ñóùåñòâóåò, èõ ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê
Èíòåðíåòó, åñëè íåò, òàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæíî íà-
ïèñàòü. Èíûìè ñëîâàìè, íåò ïðèíöèïèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

> 3. Ìîæíî ëè ïîñëàòü ýëåêòðîííîå ïèñüìî ñàìîìó ñåáå?
Êîíå÷íî! Ìû äåëàëè ýòî ó ñåáÿ â êëàññå, êîãäà ïðîâåðÿëè

àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäïèñü ýëåêòðîííîãî ïèñüìà.
> 4. Ìîæíî ëè ïîñëàòü îäíî ïèñüìî ñðàçó íåñêîëüêèì àäðåñàòàì?
Òàê ìîæíî ñäåëàòü, åñëè íàïèñàòü â àäðåñíîì ïîëå íå îäèí,

à íåñêîëüêî àäðåñîâ. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàðÿäó ñ àäðåñíûì
ïîëåì Êîìó èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå àäðåñíûå ïîëÿ Êîïèÿ è
Ñëåïàÿ.

Ñ äðóæåñêèì ïðèâåòîì, Èâàíîâà Ñâåòëàíà

ÔÎÐÌÀÒ ÐÅÖÅÍÇÈÈ ÐÓÊÎÂÎÄÈÒÅËß
Êîìàíäà: <íîìåð êîìàíäû>
Ðóêîâîäèòåëü: <èìÿ, îò÷åñòâî, ôàìèëèÿ>
Êðàòêîå îïèñàíèå îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé ïåðåïèñêè â êîìàíäå.
Îáùåå âïå÷àòëåíèå ðóêîâîäèòåëÿ î ïðîøåäøåé ó÷åáíîé
ïåðåïèñêå ñ çàìå÷àíèÿìè, ðåêîìåíäàöèÿìè è ïðåäëîæåíèÿìè.
Ñïèñîê âîïðîñîâ êîìàíäû
Âîïðîñ (ñ óêàçàíèåì àâòîðà)
Îòâåò êîððåñïîíäåíòà (ñ óêàçàíèåì èìåíè è íîìåðà êîìàíäû)
Êîììåíòàðèé ðóêîâîäèòåëÿ...
Íåñêîëüêî ïðèìåðîâ óäà÷íûõ ïèñåì.

Èíòåðíåò äëÿ íà÷èíàþùèõ

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò


